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PLAN NAUCZANIA ZAWODU

Nazwa i symbol cyfrowy zawodu: elektryk 741103

Nazwa i symbol kwalifikacji: ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych

Lp.

Ksztatcenie zawodowe Nazwa przedmiotu
(Obowigzkowe zajecia edukacyjne ustalone przez dyrektora)

Tygodniowy wymiar godzin w klasie

Razem w
trzyletnim
okresie
ksztatcenia

Uwagi o realizaciji

Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym: (T)

1. Podstawy elektrotechniki T
2 Instalacje elektryczne T
3 Maszyny elektryczne T
4, Urzadzenia elektryczne T
5 Bezpieczenstwo i higiena pracy T
6 Jezyk obcy zawodowy T
Laczna liczba godzin w ksztalceniu zawodowym teoretycznym

Przedmioty w ksztalceniu zawodowym organizowane w formie zaje¢ praktycznych (P)

1. Pomiary elektryczne P
2, Montaz i konserwacja instalacji elektrycznych P
3. Montaz i obstuga maszyn elektrycznych P
4. Montaz i obstuga urzadzen elektrycznych P

taczna liczba godzin w ksztatceniu zawodowym organizowane w

formie zaje¢ praktycznych

nie mniej niz 60% w
okresie ksztatcenia

Razem liczba godzin ksztalcenia w zawodzie:




W ramach godzin stanowigcych réznice miedzy sumg godzin obowigzkowych zajec¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego okreSlong w ramowym
planie nauczania dla danego typu szkoty, a minimalng liczbg godzin ksztafcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie okreslong
w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego, istnieje mozliwoS¢ organizowania dodatkowych umiejetnoSci zawodowych
w danym zawodzie lub kwalifikacji rynkowych powigzanych z zawodem, lub przygotowanie do nabycia uprawnienn zawodowych lub innych zwigzanych
Z hauczanym zawodem — uzgodnionych z pracodawcg, a ktére podnoszg atrakcyjno$c tego zawodu na rynku pracy.

Kompetencje personalne i spoteczne

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajec¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzac
uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

W programie nauczania zawodu muszg by¢ uwzglednione wszystkie efekty ksztatcenia z zakresu Kompetencji
personalnych i spotecznych




WSTEP DO PROGRAMU

Opis zawodu

ELEKTRYK

SYMBOL CYFROWY ZAWODU 741103

Branza elektroenergetyczna

Poziom Il Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla zawodu, jako kwalifikacji petnej
Kwalifikacja wyodrebniona w zawodzie:

ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych
Poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony dla kwalifikacji czgstkowej

Elektryk to zawdd uwzgledniajgcy obecny rozwdj nowych technologii w dziedzinie elektroenergetyki. Praca elektryka wigze sie z duzg odpowiedzialnoscia,
poniewaz czynnosci wykonywane przez elekiryka zapewniajg bezpieczenstwo osobom korzystajgcym z sieci energetycznych lub maszyn i urzgdzeh
elektrycznych. Zadania zawodowe zwigzane sg z wykonywaniem i uruchamianiem instalacji elektrycznej oraz montowaniem i uruchamianiem maszyn i
urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej a takze wykonywania konserwaciji instalacji, maszyn i urzadzeh elektrycznych.

Zawod elektryk moze by¢ ksztatcony w branzowej szkole | stopnia, a takze w ramach kwalifikacyjnych kurséw zawodowych. Ksztatcenie w tym zawodzie
moze stanowi¢ podbudowe do dalszego ksztatcenia zawodowego w ramach tej samej branzy w zawodzie: technik elektryk.

Osoby posiadajgca dyplom zawodowy mogg znalez¢ zatrudnienie na stanowiskach produkcyjnych maszyn i urzgdzen elektrycznych, jako monterzy i
konserwatorzy instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych. Elektrycy pracujg przewaznie w szeroko pojetych ustugach a takze w budownictwie, komunikaciji i
innych dziedzinach gospodarki oraz w przemysle. Ze wzgledu na wszechstronne przygotowanie w dziedzinie technologii elektroenergetycznej jest zawodem
szerokoprofilowym umozliwiajgcym tatwe przekwalifikowanie, co stwarza dodatkowe mozliwosci zatrudnienia.

Charakterystyka programu

Przedmiotowy program nauczania zawodu elektryk (symbol cyfrowy 741103), w ktérym wyodrebniona jest kwalifikacja ELE.02. Montaz, uruchamianie
i konserwacja instalacji, maszyn i urzgdzeh elektrycznych, przeznaczony jest do ksztatcenia w branzowej szkole | stopnia, a takze na kwalifikacyjnych kursach
zawodowych. Program nauczania dla zawodu elektryk uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na nowe technologie
oraz najnowsze koncepcje nauczania i uczenia sie.

Program uwzglednia takze zapisy zadan ogolnych szkoty i umiejetnosci zdobywanych w trakcie ksztatcenia w szkole ponadpodstawowej, umieszczonych
w podstawach programowych ksztatcenia ogdinego.



W programie nauczania dla zawodu elektryk uwzgledniono powigzania z ksztatceniem ogdlnym polegajgce na wczesniejszym osigganiu efektéw ksztatcenia
w zakresie przedmiotow ogolnoksztatcgcych stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia w tym zawodzie. Dotyczy to przede wszystkim takich przedmiotéw jak:
matematyka i fizyka.

Bielawski A., Grygiel J., Podstawy elektrotechniki w praktyce, wyd.2, WSiP, Warszawa 2018.

Bielawski A., Kuzma W., Montaz i urzadzen elektrycznych, WSiP, Warszawa 2016.

Bielawski A., Kuzma W., Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych. Czes¢ 1, wyd.2, WSIP,
Warszawa 2018.

Bielawski A., Zbior zadan. Podstawy elektrotechniki w praktyce, WSiP, Warszawa 2017.

Bukata W., Kozyra J., BHP w branzy elektrycznej, WSiP, Warszawa 2016.

Cedro M.,, Wilczkowski D., Pomiary elektryczne i elektroniczne, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci WKL, Warszawa 2018
Chadaj S., Jezyk angielski zawodowy w branzy elektronicznej, informatycznej i elektrycznej. Zeszyt ¢wiczen, WSIP, Warszawa
2013.

Chrzagszczyk |., Tgpolska A., Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych. Czesc¢ 2, wyd.2,
WSIiP, Warszawa 2018.

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2010.

Figurski J., Popis S., Naprawa i konserwacja elementéw maszyn, urzgdzen i narzedzi. WSIiP, Warszawa 2015.

Figurski J., Popis S., Wykonywanie elementéw maszyn, urzgdzen i narzedzi metodg obrobki maszynowej, WSIiP, Warszawa 2015.
Figurski J., Popis S., Wykonywanie elementéw maszyn, urzgdzen i narzedzi metodg obrobki recznej, WSiP, Warszawa 2015.
Glinka T., Maszyny elektryczne i transformatory, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

Glinka T., Maszyny elektryczne wzbudzane magnesami trwatymi, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

Gozlinska E., Maszyny elektryczne. Podrecznik, WSiP, Warszawa 2008.

Grygiel J., Bielawski A., Konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych, Warszawa 2016.

Grzelak K., Telega J., Torzewski J., Podstawy konstrukcji maszyn,wyd.5, WSiP, Warszawa 2019.

Kotodziejczyk S., Instalacje elektryczne, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci WKL, Warszawa, 2016.

Karasiewicz S., Pracownia maszyn i urzgdzen elektrycznych, wyd. 2, WSiP, Warszawa 2017.

Markiewicz A., Zbior zadanh z elektrotechniki, wyd.26, WSIiP, Warszawa 2018.

Tagpolska A., Podstawy elektroniki w praktyce cz.1,wyd. 3, WSIiP, Warszawa 2019.

Tagpolska A., Podstawy elektroniki w praktyce cz.2, WSiP, Warszawa 2017.
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Tokarz M., Lip t., Eksploatacja instalacji elektrycznych, WSiP, Warszawa 2015.
Tokarz M., Lip t., Eksploatacja maszyn i urzgdzen elektrycznych, WSIiP, Warszawa 2015.
Zawora J., Montaz maszyn i urzgdzen, WSIP, Warszawa 2014.

Absolwent branzowej szkoty | stopnia w zawodzie elektryk ma mozliwosé dalszego ksztatcenia zawodowego w ramach tej samej branzy w zawodzie
technik elektryk poprzez ukonczenie branzowej szkoty Il stopnia lub Kwalifikacyjnego Kursu Zawodowego oraz uzyskania wyksztatcenia sredniego z zakresu
kwalifikacji:

- ELE.O05. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych

Podwyzszanie kompetencji zawodowych mozna realizowa¢ réwniez poprzez Kursy Umiejetnosci Zawodowych (KUZ), ktére sg prowadzone wedtug
programu nauczania: jednej z czesci efektow ksztalcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji albo efektdow ksztatcenia wspdinych dla wszystkich
zawodow oraz wspodlnych dla zawodéw w ramach obszaru ksztatcenia stanowigcych podbudowe do ksztatcenia w zawodzie lub grupie zawodow, albo
efektdow ksztatcenia wspodlnych dla wszystkich zawoddw w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

Program o strukturze przedmiotowej i spiralnym uktadzie tresci, w ktorym materiat nauczania zostat utozony od podstawowych po coraz trudniejsze
i bardziej szczegbtowe zagadnienia. Wykorzystuje tresci zrealizowane w poczatkowym etapie ksztatcenia ponadpodstawowego i poszerza w kolejnych latach
nauki. Umozliwia nabywanie umiejetnosci wykonywania czynnosci zadan zawodowych. Ponadto spiralny uktad tresci programu pozwala na ugruntowanie
zdobytej wiedzy oraz umiejetnosci i predestynuje zdanie egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje zawodowe.

Tresci programu sg skorelowane w obrebie przedmiotéw i realizowane w ramach ksztatcenia teoretycznego i praktycznego. Zaleca sie wspdtprace
z lokalnymi pracodawcami w ramach ksztatcenia praktycznego.

Okres realizacji — trzy lata.

Zatozenia programowe

Dynamicznie rozwijajgcy sie rynek pracy, w tym rowniez rynek budowlany oraz duzy postep techniczny itechnologiczny ksztaltuje zapotrzebowanie na
pracownikow w zawodzie elektryk. Ksztalcenie w tym zawodzie jest niezbedne i oczekiwane przez rynek pracy. W zestawieniu ,Barometr zawodéw 2018”
zawod elektryk ujety jest wérdéd zawoddw deficytowych, w ktérych nie powinno by¢ trudnosci ze znalezieniem pracy, gdyz zapotrzebowanie pracodawcéw
bedzie duze, a podaz pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach — niewielka. Rowniez Urzedy Pracy posiadajg oferty pracy w tym zawodzie Ze wzgledu na
fakt, iz utrzymuje sie tendencja deficytowa, ksztatcenie w zawodzie elekiryk daje absolwentowi duze szanse na podjecie pracy w zawodzie.



Wykaz przedmiotow w okresie ksztatcenia

Przedmioty teoretyczne zawodowe:

Podstawy elektrotechniki
Instalacje elektryczne
Maszyny elektryczne
Urzadzenia elektryczne

Bezpieczenstwo i higiena pracy

o g bk~ w N =

Jezyk obcy zawodowy.

Przedmioty zawodowe organizowane w formie zaje¢ praktycznych:
1. Pomiary elektryczne
2. Montaz i konserwacja instalacji elektrycznych
3. Montaz i obstuga maszyn elektrycznych
4

Montaz i obstuga urzadzen elektrycznych
CELE KIERUNKOWE ZAWODU
Wykonywanie i uruchamianie instalacji elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej;

1. Montowanie i uruchamianie maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji technicznej;

2. Wykonywanie konserwacji instalacji, maszyn i urzagdzen elektrycznych.



PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW

Podstawy elektrotechniki

Cele ogdine przedmiotu

1.

Postugiwanie sie pojeciami z zakresu elektrotechniki i elektroniki;

2. Wykorzystywanie podstawowych praw elektrotechniki;
3.
4

. Postugiwanie sie normami oraz dokumentacja.

Nabycie umiejetnosci czytania rysunku technicznego;

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) rozwigzaé zadania z zakresu elektrotechniki,

2) zdefiniowac pojecia z zakresu elektroniki,

3) przedstawi¢ zasade dziatania urzgdzen na podstawie rysunkéw i schematow,

4) skorzysta¢ z norm i dokumentaciji.

MATERIAL NAUCZANIA

Wymagania programowe
Dziat Tematy jednostek Liczba

Uwagi o
realizacji

programowy metodyeznych godz:




Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
l. Prad | 1.Pole elektryczne - okresli¢ zjawiska zachodzace w polu | - rozréznia¢ wielkoSci i jednostki | Klasa |
elektryczny elektrycznym dotyczgce pola elektrycznego
- scharakteryzowaé prawa
charakteryzujgce pole elektryczne
2. Istota pradu - wymieni¢ podstawowe pojecia | - zastosowa¢ podstawowe pojecia
elektrycznego zwigzane z pragdem elektrycznym zwigzane z pragdem elektrycznym
- wyjasni¢ zjawiska zawigzane z
prgdem statym
3. Podstawowe - wymieni¢  podstawowe  wielkosci | - postuzy¢ sie wielkosciami
wielkosci elektryczne i ich jednostki fizycznymi stosowanymi w
elektryczne elektrotechnice
- przeliczy¢ jednostki fizyczne
stosujgc wielokrotnosci
i podwielokrotnosci systemu Sl
Il. Obwad | 1. Pojecie obwodu - rozpoznawa¢ elementy obwodow | - klasyfikowac¢ elementy oraz uktady | Klasa |
elektryczny i | elektrycznego elektrycznych elektryczne
jego - uzasadni¢ warunki przeptywu pradu
elementy elektrycznego w obwodzie

elektrycznym

2. Elementy - rozpoznawa¢ elementy uktadow | - rozrézniaé parametry elementow
obwodoéw elektrycznych oraz uktadéw elektrycznych
elektrycznych

3. Schematy - sporzgdzaé schematy ukfadow | - okreslaé funkcje uktadow
obwodow elektrycznych elektrycznych przedstawionych na
elektrycznych schematach
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lll. Obwody | 1. Podstawowe - stosowaé podstawowe prawa | - wyznacza¢ rezystancje, pojemnos¢ | Klasa |
pradu prawa elektrotechniki w trakcie | oraz indukcyjnoS¢  zastepczg
statego elektrotechniki wykonywania zadah zawodowych elementéw
2. Obwody - wyznacza¢ parametry w obwodach | - wykonywac obliczenia z
nierozgatezione nierozgatezionych pradu statego zastosowaniem praw
elektrotechniki w obwodach
nierozgatezionych
3. Obwody - wyznacza¢ parametry w obwodach | - wykonywac obliczenia z
rozgatezione rozgatezionych prgdu statego zastosowaniem praw
elektrotechniki w obwodach
rozgatezionych
4. Obwody - wyjasnic pojecie nieliniowosci | - oméwi¢ wyznaczanie parametrow
nieliniowe obwodu obwodow nieliniowych
IV. Obwody | 1. Uktady - okresla¢ parametry przebiegu | - wyjasnié powstawanie pradu | Klasa |
pradu jednofazowe okresowego sinusoidalnego
zmiennego - opisac wielkosci fizyczne zwigzane z | - analizowa¢ obwody z elementami
prgdem zmiennym RLC
- wyznacza¢ parametry w obwodach | - rozwigzywa¢ obwody jednofazowe
nierozgatezionych i rozgatezionych | pradu przemiennego
jednofazowego pradu sinusoidalnego
- omawia¢ elementy RLC w pradzie
przemiennym
2. Uktady - wyznacza¢ parametry w obwodach | - wyjasni¢ powstawanie pradu
tréjfazowe nierozgatezionych i rozgatezionych | sinusoidalnego tréjfazowego

trojfazowego prgdu sinusoidalnego

- rozwigzywa¢ obwody tréjfazowe
pradu przemiennego
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V. 1. Pole - omowic powstawanie pola | - omawiac wielkoéci | Klasa |
Magnetyzm i | magnetyczne magnetycznego chgrak.ter)_/zujace_ p_ola magnetyczne i
obwody - wymieniaé parametry | ZwWiazki miedzy nimi
magnetyczne charakteryzujgce pole magnetyczne
- wskazac zastosowanie pola
magnetycznego w technice
2. Obwody - omowic budowe obwodéw | - analizowa¢ obwody magnetyczne
magnetyczne magnetycznych - analizowa¢  straty energi w
- wskaza¢ zastosowanie obwoddéw [ obwodach magnetycznych
magnetycznych w elektrotechnice
VI. Elementy | 1. Materiaty - wymieniaé rodzaje pétprzewodnikéw | - omawiaé powstawanie | Klasa |
i uktady | pétprzewodnikowe - scharakteryzowac ztgcze p-n potprzewodnikow
elektroniczne - wyjasnia¢  przeptyw pradu w

potprzewodnikach

2. Elementy
elektroniczne

- klasyfikowaé elementy elektroniczne
- rozréznia¢  symbole  elementow
elektronicznych

- omawia¢ dziatanie elementéw
elektroniczne
- wyjasnia¢ parametry elementow

elektroniczne

3. Podstawowe
uktady
elektroniczne

- klasyfikowac uktady elektroniki
- rozpoznawac elementy analogowych
ukfadow elektronicznych

- rozrozniaC  parametry  uktadéw
elektroniki

- okreslac funkcje uktadéw
elektronicznych  przedstawionych
na schematach

- sporzgdzaé proste schematy

uktadéw elektronicznych

4. Analogowe
uktady scalone

- wskaza¢ zastosowanie uktadow

scalonych

- omowi¢ zastosowanie i dziatanie
wybranych uktadoéw scalonych

- omoéwié parametry ukfadow
scalonych

12




5. Technika - wymieni¢  podstawowe  systemy | - zamieniac liczby miedzy systemami
cyfrowa liczbowe - wykonywa¢ dziatania na liczbach
- omowic system binarny i dziesietny binarnych
- wymieni¢ podstawowe bramki | - omdwi¢ wybrane uktady cyfrowe i
logiczne ich zastosowanie
- wskaza¢  zastosowanie  techniki
cyfrowej
VII. Rysunek | 1. Podstawy - wykonywac¢ szkice - wykonywaé rysunek techniczny | Klasa ||
techniczny rysunku - rozrézniaC symbole na rysunkach [ montazowy i wykonawczy
maszynowego maszynowych
- odczytywac rysunki techniczne
2. Schematy - rozréznia¢  symbole  elementéw | - rysowaé schematy blokowe i
elektryczne elektrycznych ideowe
i elektronicznych - wyjasniac przeznaczenie i
- rozrézniaC symbole uktadéw i | dziatanie ukladu na podstawie
urzgdzen elektrycznych schematu
- rozpoznawa¢ symbole przyrzadéw | - postugiwaé sie schematami
pomiarowych stosowanych w elektrycznymi  przy wykonywaniu
elektrotechnice zadan zawodowych
-rysowa¢ podstawowe schematy | - rysowaé schematy elektryczne za
elektryczne pomoca specjalistycznych
programéw komputerowych
VIIL. 1. Normy i - wymieni¢ cele normalizacji krajowej | - rozréznia¢  oznaczenie normy | Klasa |l
Korzystanie z | normalizacja - podac definicje i cechy normy miedzynarodowej, europejskiej i
norm i - czyta¢ normy krajowej
dokumentac;ji - korzysta¢ ze zrodet informacji
dotyczacych norm i procedur

oceny zgodnosSci
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https://www.lexlege.pl/ustawa-o-normalizacji/rozdzial-2-cele-i-zasady-normalizacji-krajowej/3419/

2. Dokumentacja - czyta¢ dokumentacje - korzysta¢ z dokumentacji przy
instalacji i wykonywaniu zadan zawodowych
urzadzen

elektrycznych

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. W sali lekcyjnej, w ktorej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie
znajdowac: plansze tematycznie zwigzane z przedmiotem. Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowaé komputer z dostepem do Internetu oraz
urzgdzenia multimedialne.

Nauczyciel dobierajac metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggng¢ efekty? Jakie metody
beda najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudno$ci i ztozonos$ci) powinny byé przez uczniéw
rozwigzane? Jak motywowac ucznidw i zapewni¢ ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg na
osiggniecie zamierzonych efektéw. Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem metody ¢éwiczeh, dyskusiji
dydaktyczne;j.

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie grupowej jednolite;.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie sprawdzian badz test jednokrotnego wyboru.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktéorymi sg oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdziandw,
kartkowek i testow z poszczegdlnych dziatéw programowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki
matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzigki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wplynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez ucznidw na egzaminie zawodowym.

EWALUACJA PRZEDMIOTU
Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Podstawy elektrotechniki sg:

1. poprawnos¢ definiowania poje¢ z dziedziny elektrotechniki i elektroniki,
2. spos6b analizy zadanh z dziedziny elektrotechniki i elektroniki,
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3. znajomosc¢ czytania rysunku technicznego,
4. znajomos$¢ metodologii korzystania z norm,
5. umiejetnos¢ korzystania z dokumentac;i.
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Instalacje elektryczne

Cele ogdine przedmiotu

1.
2.
3.
4.

Poznanie przewodéw, sprzetu i osprzetu instalacyjnego;
Poznanie uktadéw i parametrow instalacji elektrycznych;
Nabycie umiejetnosci budowy instalacji elektrycznych;

Poznanie przepiséw oraz zasad ochrony przeciwporazeniowe;.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1.
2
3.
4

5.

wymieni¢ sprzet i osprzet wystepujgcy w instalacjach elektrycznych,
nazwac przewody stosowane w instalacjach,

wykonac instalacje zasilajgca, zabezpieczajgcg oraz sterowania i regulaciji,
wymieni¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej,

uzasadni¢ powody stosowania ochrony przeciwporazeniowe;.

MATERIAL NAUCZANIA

Wymagania programowe Uwagi o
. realizacji
Dziat broaramow Tematy jednostek Liczba
prog y metodycznych godz. Pods’tawowg Ponadpgdstawqwe E’fap )
Uczen potrafi: Uczenh potrafi: realizacji
l. Przewody w 1. Rodzaje przewodéw - rozrézniaé przewody i kable - omowi¢ budowe przewodow i Klasa |
instalacjach elektroenergetyczne kabli elektroenergetycznych
elektrycznych
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wskazywac obszary zastosowan
przewodow i kabli
elektroenergetycznych

2. Materiaty przewodowe
i izolacyjne

okresla¢ materiaty do budowy
przewodow i kabli
elektroenergetycznych

omowic parametry materiatow
przewodowych i izolacyjnych

3. Oznaczenia
przewodow i kabli

rozpoznawaé oznaczenia
przewodow
i kabli elektroenergetycznych

rozpoznawaé oznaczenia
przewodow i kabli
elektroenergetycznych do
zastosowan specjalnych

4. Dobér przewodow

wymieni¢ parametry instalacji
wplywajgce na dobor przewodow

dobieraé przewody do
konkretnych parametrow instalacji

Il. Sprzet i osprzet
instalacyjny

1. Sprzet stosowany w
instalacjach

scharakteryzowac¢ budowe gniazd
wtyczkowych i wtyczek

wymieni¢ rodzaje tgcznikéw
omowic zastosowanie stycznikéw
omoéwi¢ zastosowanie przekaznikod
wymieni¢ elementy sterujgce i
sygnalizacyjne

wymieni¢ rodzaje i typy
zabezpieczen

scharakteryzowac tgczniki nn
omoéwi¢ uktady potgczen

2. Osprzet instalacyjny

rozpoznac¢ elementy osprzetu
instalacyjnego
nazwac osprzet instalacyjny

dobiera¢ osprzet do okreslonych
celow

Klasa |

lll. Budowa i rodzaje
instalacji elektrycznych

1. Rodzaje instalac;ji
elektrycznych

klasyfikowa¢ instalacje elektryczne
wskazywac obszary zastosowan
instalacji elektrycznych

omawiac instalacje elektryczne do
nietypowych zastosowan

Klasa |
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2.Parametry techniczne
instalacji

rozrdézniaé parametry techniczne
instalacji elektrycznych

- charakteryzowac parametry
techniczne instalacji elektrycznych

3. Uktady zasilania i
zabezpieczen

rozpoznawac¢ symbole stosowane
na schematach ideowych,
blokowych i montazowych instalacji
elektrycznych

rozréznia¢ uktady zasilania i
zabezpieczeh maszyn i urzadzen
elektrycznych

wyjasniac¢ uktady zasilania i
zabezpieczen na podstawie
schematéw

- sporzadza¢ schematy ideowe i
montazowe instalacji
elektrycznych

4. Instalacje sterowania i
regulaciji

rozpoznawa¢ symbole stosowane
na schematach sterowania i
regulacji

wyjasniac uktady sterowania i
regulacji na podstawie schematow

- sporzadza¢ schematy instalacji
sterowania i regulaciji

IV. Ochrona
przeciwporazeniowa

1. Uktady sieciowe

rozréznia¢ uktady sieciowe: TN, TT i
IT

wymienia¢ zalety i wady uktadéw
sieciowych

- opisywac uktady sieciowe: TN, TT
iT

2. Ochrona podstawowa

rozréznia¢ srodki ochrony
przeciwporazeniowej podstawowej

- wskazywac¢ wartosci napie¢
bezpiecznych pradu statego w
zaleznosci od warunkéw
Srodowiskowych

- wskazywa¢ wartosci napie¢
bezpiecznych pradu
przemiennego w zalezno$ci od
warunkéw srodowiskowych

Klasa |
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3. Ochrona przy - rozrézniaé srodki ochrony - opisywac dziatanie srodkow

uszkodzeniach przeciwporazeniowej przy ochrony przeciwporazeniowej

uszkodzeniu i uzupetniajgcej przy uszkodzeniu i uzupetniajgcej
4. Przepisy dotyczace - wymienia¢ akty prawne dotyczgce - interpretowa¢ wymagania ochrony
ochrony instalacji do 1kV przeciwporazeniowej w

przeciwporazeniowej - wymieniaé podstawowe wymagania instalacjach do 1kV

ochrony przeciwporazeniowej w
instalacjach do 1kV

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. W sali lekcyjnej, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie
znajdowac: plansze tematycznie zwigzane z przedmiotem. Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowaé komputer z dostepem do Internetu oraz
urzgdzenia multimedialne.

Nauczyciel dobierajac metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggng¢ efekty? Jakie metody
beda najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy, (o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez
ucznidw rozwigzane? Jak motywowac uczniéw i zapewni¢ ich zaangazowanie? Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére
pozwolg na osiggniecie zamierzonych efektéw. Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegéinym uwzglednieniem metody ¢wiczen,
dyskusiji dydaktyczne;j.

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie grupowej jednolite;.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie sprawdzian bgdz test jednokrotnego wyboru.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
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Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdzianow,
kartkéwek i testéw z poszczegodlnych dziatow programowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki
matematyczne;.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreSlenie, ktore zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez ucznidw na egzaminie zawodowym.

EWALUACJA PRZEDMIOTU
Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Instalacje elektryczne s3a:

identyfikowanie sprzetu i osprzetu instalacyjnego,
identyfikowanie przewoddw i kabli na podstawie symbolu,
rozréznianie rodzajéw instalaciji,

znajomosc¢ srodkdw ochrony przeciwporazeniowej,,
umiejetnos¢ korzystania z dokumentaciji.

aobrwbd-=
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Maszyny elektryczne

Cele ogdlne przedmiotu

1. Poznanie budowy i zasady dziatania maszyn elektrycznych;

2. Poznanie zasad montazu maszyn elektrycznych;

3. Poznanie zasad konserwacji i naprawy maszyn elektrycznych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) sklasyfikowaé maszyny elektryczne,

2) nazwac elementy maszyn elektrycznych,

3) wykonaé¢ montaz maszyn elektrycznych,

4) konserwowac i naprawia¢é maszyny elektryczne.

MATERIAL NAUCZANIA

elektrycznych

2. Materiaty
konstrukcyjne
maszyn

elektrycznych

- rozrozniaé

materiaty

konstrukcyjne

stosowane w maszynach elektrycznych

- charakteryzowaé
materiatow
stosowanych
elektrycznych

parametry

konstrukcyjnych

w

maszynach

Wymagania programowe Uwggi °
. Tematy jednostek Liczba realizacji
Dziat programowy metodycznych godz.
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczenh potrafi: Uczenh potrafi: realizacji
l. Wprowadzenie do | 1. Klasyfikacja - klasyfikowa¢ maszyny elektryczne - charakteryzowac zastosowanie | Klasa Il
maszyn elektrycznych | maszyn maszyn elektrycznych
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3. Elementy maszyn
elektrycznych

rozpoznawaé¢ elementy i podzespoty
maszyn elektrycznych

identyfikowaé funkcje elementéw
i podzespotdéw stosowanych
w maszynach elektrycznych

Il. Maszyny
Zmiennego

pradu

1. Transformatory

rozpoznawa¢ parametry techniczne
maszyn elektrycznych
rozrézniac parametry  techniczne

elementéw i podzespotdw maszyn
elektrycznych
oméwic zasade dziatania
transformatora

wyznacza¢ parametry techniczne
maszyn elektrycznych

postugiwaé sie dokumentacjg
techniczng maszyn elektrycznych

Klasa Il

2. Silniki  pradu
przemiennego

rozpoznawa¢ parametry techniczne
maszyn elektrycznych

rozrozniac parametry techniczne
elementéw i podzespotdw maszyn
elektrycznych

omowi¢ zasade dziatania silnika pradu
przemiennego

rozrozniac ukfady zasilania i
zabezpieczen maszyn elektrycznych
rozroznia¢ uktady sterowania i regulacji
maszyn elektrycznych

wyznacza¢ parametry techniczne
maszyn elektrycznych

postugiwac sie dokumentacjg
techniczng maszyn elektrycznych

3. Pradnice pradu
przemiennego

rozpoznawa¢ parametry techniczne
maszyn elektrycznych

rozrézniac parametry  techniczne
elementéw i podzespotdw maszyn
elektrycznych

omowi¢ zasade dziatania pradnicy
pradu przemiennego

rozrozniac ukfady zasilania i
zabezpieczeh maszyn elektrycznych

wyznacza¢ parametry techniczne
maszyn elektrycznych

postugiwaé sie dokumentacjg
techniczng maszyn elektrycznych
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rozroznia¢ uktady sterowania i regulacji
maszyn elektrycznych

lll. Maszyny pradu

1.  Silniki  pradu

rozpoznawa¢ parametry techniczne

- wyznacza¢ parametry

techniczne

Klasa Il

statego statego maszyn elektrycznych maszyn elektrycznych
rozrézniac parametry  techniczne | - postugiwaé sie dokumentacjg
elementdw i podzespotdw maszyn techniczng maszyn elektrycznych
elektrycznych
omowi¢ zasade dziatania silnika pradu
statego
rozrozniac uktady zasilania i
zabezpieczeh maszyn elektrycznych
rozréznia¢ uktady sterowania i regulacji
maszyn elektrycznych
2. Pradnice pradu rozpoznawa¢ parametry techniczne | - wyznacza¢ parametry techniczne
statego maszyn elektrycznych maszyn elektrycznych
rozrézniac parametry  techniczne | - postugiwaé sie dokumentacjg
elementéw i podzespotdw maszyn techniczng maszyn elektrycznych
elektrycznych
oméwi¢ zasade dziatania pradnicy
pradu statego
rozrézniac uktady zasilania i
zabezpieczen maszyn elektrycznych
rozroznia¢ uktady sterowania i regulacji
maszyn elektrycznych
IV. Montaz maszyn | 1. Montaz maszyn dobiera¢ narzedzia do montazu maszyn | - postugiwaé sie dokumentacjg | Klasa lll
elektrycznych elektrycznych elektrycznych techniczng maszyn elektrycznych

omoéwi¢ montaz mechaniczny maszyn
elektrycznych
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2. Montaz uktadow rozpoznawaé uktady zasilania, | - postugiwac sie dokumentacjg
zasilani_a, ) zabezpieczen, sterowania i regulacji techniczng maszyn elektrycznych
zabezpieczen, _ maszyn elektrycznych
fég:)l\;vcajima ' dobiera¢ narzedzia do montazu
uktadéw  zasilania, zabezpieczen,
sterowania i regulaciji maszyn
elektrycznych
V. Konserwacja | 1. Konserwacja - oméwi¢ zasady konserwacji maszyn | - postugiwac sie dokumentacijg | Klasa lll
maszyn elektrycznych | maszyn elektrycznych techniczng zwigzang z konserwacja
zgodnie ) z | elektrycznych - klasyfikowaé typy uszkodzen maszyn elektrycznych
dokumentacja zgodnie . z wystepujacych W maszynach
dokumentacjg
elektrycznych

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. W sali lekcyjnej, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie
znajdowac: plansze tematycznie zwigzane z przedmiotem. Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowaé komputer z dostepem do Internetu oraz
urzgdzenia multimedialne.

Nauczyciel dobierajac metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggng¢ efekty? Jakie metody
bedg najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczgcych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez uczniow
rozwigzane? Jak motywowac ucznidw i zapewni¢ ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg na
osiggniecie zamierzonych efektow. Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem metody éwiczeh, dyskusiji
dydaktyczne;.

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie grupowej jednolite;.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie sprawdzian bgdz test jednokrotnego wyboru.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
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Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdzianow,
kartkéwek i testéw z poszczegdlnych dziatow programowych. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki
matematyczne;.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreSlenie, ktore zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez ucznidw na egzaminie zawodowym.

EWALUACJA PRZEDMIOTU
Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Maszyny elektryczne sa:

1. znajomos$¢ budowy i zasady dziatania maszyn elektrycznych,
2. znajomosc¢ sposobdw montazu i instalacji maszyn elektrycznych,
3. znajomo$c¢ zasad konserwacji maszyn elektrycznych,

4. umiejetno$¢ klasyfikowania uszkodzen wystepujgcych w maszynach elektrycznych.
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Urzadzenia elektryczne

Cele ogdlne przedmiotu

1. Poznanie budowy i zasady dziatania urzgdzen elektrycznych;

2. Poznanie zasad montazu urzgdzeh elektrycznych;

3. Poznanie zasad konserwacji i naprawy urzadzeh elektrycznych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:
1) sklasyfikowa¢ urzgdzenia elektryczne ,
2) nazwac elementy urzgdzen elektrycznych,
3) wykonaé¢ montaz urzgdzen elektrycznych,

4) konserwowac i naprawia¢ urzgdzenia elektryczne.

MATERIAL NAUCZANIA

I. Wprowadzenie | 1. Klasyfikacja urzgdzen
do urzadzen | elektrycznych
elektrycznych

rozpoznawaé¢ parametry techniczne
urzgdzen elektrycznych

rozpozna¢ urzgdzenia elektryczne i
ich elementy;

urzgdzen elektrycznych

2. Materiaty - rozroznia¢ materiaty konstrukcyjne | - charakteryzowaé parametry
konstrukcyjne  urzadzen stosowane w urzgdzeniach materiatow konstrukcyjnych
elektrycznych elektrycznych stosowanych

w urzgdzeniach elektrycznych

. Uwagi o
Wymagania programowe realizacii
Dziat Tematy jednostek Liczba ]
Z1at programowy metodycznych godz. | Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczenh potrafi: Uczen potrafi: realizacji
- klasyfikowac¢ urzadzenia elektryczne | - charakteryzowaé zastosowanie | Klasa
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3. Elementy urzadzen
elektrycznych

rozpoznawaé elementy i podzespoty
urzgdzen elektrycznych

okreslac¢ funkcje elementow

i podzespotdéw stosowanych

w urzgdzeniach elektrycznych

rozrézniaé parametry techniczne
elementéw i podzespotdow urzadzen
elektrycznych

omawiac dziatanie urzgdzen
elektrycznych i ich elementéw

Il Oswietlenie | 1. Podstawowe wielkosci rozréznia¢  wielkosci i jednostki wskazywac zwigzki pomiedzy | Klasa ll
elektryczne technik swietinej techniki $wietinej wielkosciami techniki $wietine;
objasniac jednostki wielkosci
Swietlnych
2. Zrédta $wiatta rozroznia¢ rézne zrédta Swiatta wyjadni¢ zasade dziatania Zrodet
wskazywa¢ obszary zastosowan Swiatta
réznych zrodet Swiatta objasnia¢ parametry Zzrodet Swiatta
analizowa¢ wplyw Zzrédet Swiatta na
postrzeganie cziowieka
3. Oprawy oswietleniowe rozrézniac rodzaje opraw wskazywa¢ obszary zastosowan
oswietleniowych wewnetrznych réznych opraw oswietleniowych
i zewnetrznych
lll. Grzejnictwo 1. Urzadzenia grzejne omawiac przemiany energii wyjasni¢ zasade dziatania urzgdzen | Klasa ll

i chtodnictwo
elektryczne

elektrycznej w energie cieplng grzejnych
rozréznia¢ materiaty oporowe objasniac parametry urzgdzenh
klasyfikowa¢ urzadzenia grzejne grzejnych
omawiac budowe urzgdzen grzejnych

2. Urzadzenia chtodnicze omawiac budowe urzgdzen objasniac parametry urzgdzenh
chtodniczych chtodniczych
omawiac budowe urzgdzen

klimatyzacyjnych
wyjasni¢ zasade dziatania urzgdzen
chtodniczych i klimatyzacji
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IV. Wytwarzanie 1. Urzadzenia wytwércze rozrozniac odnawialne i objasnia¢ zasade dziatania urzgdzen | Klasa Il
i przesylanie nieodnawialne zrodta energii wytwaérczych energii elektrycznej
energii ) klasyfikowa¢ sposoby wytwarzania | - objasniaé  parametry  urzgdzen
elektrycznej - . . - .
energii elektryczne;j wytwdrczych energii elektrycznej
klasyfikowac typy elektrowni
2. Urzagdzenia wyjasniaé pojecie systemu rozréznia¢ rozwigzania konstrukcyjne
przesytowe elektroenergetyczny stagcji
klasyfikowag linie przesytowe wyjasniaé dziatanie urzadzen
wyjasnia¢ przyczyny, rodzaje i skutki automatyki elektroenergetycznej
zwaré i zabezpieczeniowej
klasyfikowa¢ sposoby gaszenia tuku rozrozniaé ukfady potgczen obwodow
elektrycznego gtéwnych rozdzielni
klasyfikowaé taczniki wymieniac elementy
elektroenergetyczne wysokonapieciowych urzgdzen
klasyfikowa¢ stacje i rozdzielnice rozdzielczych
elektroenergetycznych wyjasni¢  znaczenie = kompensagciji
wyjasniaé  znaczenie obwoddéw mocy biernej i poprawy
pomocniczych i potrzeb wtasnych wspotczynnika mocy
klasyfikowaé urzgdzenia automatyki
elektroenergetycznej
i zabezpieczeniowej
V. Montaz i|1. Montaz urzgdzen dobiera¢ narzedzia do montazu postugiwac sie dokumentacjg | Klasa ll
zasilanie elektrycznych urzadzen elektrycznych techniczng urzgdzen elektrycznych
urzadzen omawia¢ techniki montazu urzadzen
elektrycznych

elektrycznych

2. Montaz uktadow
zasilania, zabezpieczen,
sterowania i regulacji

dobiera¢ narzedzia do montazu
uktadow zasilania i zabezpieczen
urzadzen elektrycznych
dobiera¢ narzedzia do montazu
uktadéw sterowania i regulacji
urzgdzen elektrycznych

postugiwac sie dokumentacjg
techniczng urzadzen elektrycznych
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VI. Konserwacja

i remonty
urzadzen
elektrycznych

1. Konserwacja urzgdzen

elektrycznych

- postugiwac sie dokumentacjg
techniczng urzgdzen elektrycznych

2.  Remonty
elektrycznych

urzgdzen

rozrozniac uktady  zasilania i
zabezpieczeh urzagdzenh
elektrycznych

rozréznia¢ uktady sterowania i
regulacji urzgdzen elektrycznych
objasniac zakres CZyNnnosci
konserwacyjnych urzadzen
elektrycznych

klasyfikowaé typy uszkodzen
wystepujagcych ~ w  urzadzeniach
elektrycznych

- postugiwaé sie dokumentacjg
techniczng urzgdzen elektrycznych

Klasa Il

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne mogg byé prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. W sali lekcyjnej, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie
znajdowacé: plansze tematycznie zwigzane z przedmiotem. Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowaé komputer z dostepem do Internetu oraz

urzagdzenia multimedialne.

Nauczyciel dobierajac metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggna¢ efekty? Jakie metody
beda najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny byé przez uczniéw
rozwigzane? Jak motywowac uczniow i zapewni¢ ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg na
osiggniecie zamierzonych efektéw. Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem metody éwiczen, dyskusii

dydaktyczne;j.

Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie grupowe;j jednolite;.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie sprawdzian bgdz test jednokrotnego wyboru.

29




PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdzianow,
kartkowek i testow z poszczegdlnych dziatéw programowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakoSciowej przy uzyciu narzedzi statystyki
matematyczne;.

Uzyskane wyniki pozwolg na okre$lenie, ktore zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wplynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez ucznidw na egzaminie zawodowym.

EWALUACJA PRZEDMIOTU
Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Instalacje elektryczne s3a:

1. znajomos$¢ budowy i dziatania urzgdzen elektrycznych,

2. rozroznianie parametrow technicznych urzgdzen elektrycznych,

3. znajomosc¢ sposobdéw montazu i instalacji urzadzen elektrycznych,

4. znajomo$c¢ zasad konserwacji urzgdzen elektrycznych,

5. umiejetnosc¢ klasyfikowania uszkodzeh wystepujgcych w urzadzeniach elektrycznych.
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Bezpieczenstwo i higiena pracy
Cele ogdine przedmiotu
1. Poznanie przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowej;
2. Poznanie wybranych przepiséw dotyczacych prawa pracy;
3. Poznanie przepiséw dotyczgcych ergonomii i ochrony Srodowiska w miejscu pracy;
4. Poznanie zasad organizowania stanowiska pracy zgodnie z zasadami bhp i ergonomii;
5. Poznanie zasad udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym.
Cele operacyjne
Uczen potrafi:
1) scharakteryzowac cele i zadania bezpieczenstwa i higieny w miejscu pracy,
2) omowic¢ obowigzki pracodawcy wzgledem pracownika i pracownika wzgledem pracodawcy wynikajgce z prawa pracy,

3) zorganizowac stanowisko pracy charakterystyczne dla zadan zawodowych elektryka zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp, ergonomii i ochrony
Srodowiska,

4) dobrac srodki gasnicze w zaleznosci od sytuacji pozarowej,

5) udzieli¢ pierwszej pomocy osobom poszkodowanym.
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MATERIAL NAUCZANIA

W . Uwagi o
] ) ymagania programowe lizacii
. Tematy jednostek Liczba realizacjl
Dziat programowy
metodycznych godz.
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczenh potrafi: Uczenh potrafi: realizacji
|l. Bezpieczenstwo | 1. Istota - wyjasniaé znaczenie pojec: | - charakteryzowaé obowigzki | Klasa |

pracy

bezpieczenstwa
w Ssrodowisku pracy.

bezpieczenstwo pracy,
ochrona pracy, ergonomia
wymieniaC  akty prawa zwigzane
z bezpieczenstwem podczas montazu
instalacji i urzadzen elektrycznych
wymieniac przepisy
wewngtrzzaktadowego

z bezpieczenstwem
wymienia¢ obowigzki pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa pracy
wymieniaC  obowigzki  pracownikéw
w zakresie bezpieczenstwa pracy
stosowaé przepisy prawa dotyczace
bezpieczenstwa pracy

higiena pracy,

prawa
zwigzane

pracodawcy dotyczagce szkolenia
pracownikow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy
wskazywa¢ prawa i obowigzki
pracownika, ktéry ulegt wypadkowi
przy pracy wynikajgce z przepisow
prawa

wskazywa¢ rodzaje Swiadczen
z tytutu wypadku przy pracy

2. Nadzor nad
warunkami realizaciji
zadan w Srodowisku

pracy.

organizowa¢ wybrane stanowisko pracy
umozliwiajgce montaz maszyn, instalacji
i urzadzen elektrycznych zgodnie z
wymogami bezpieczenstwa

i ochrony przeciwpozarowej

stosowaé przepisy prawa dotyczgce
bezpieczenstwa pracy
wskazywaC obowigzki
zakresie  organizacji
pracownika

pracodawcy w
czasu pracy

przewidywaé konsekwencje
naruszenia przepisow i zasad
bezpieczenstwa pracy podczas
wykonywania zadah zawodowych

obstugiwaé maszyny i urzadzenia
na stanowiskach pracy zgodnie z

zasadami [ przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowe;j i

ochrony srodowiska
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3. Odpowiedzialnos$¢ wymieniac prawa i obowigzKi wymieniaé konsekwencje
za wykroczenia pracownika w zakresie bezpieczenstwa nieprzestrzegania przez
przeciwko  prawom pracy pracownika
pracownika ! kresla¢ prawa i obowigzki pracodawc i racodawc obowigzkow w
pracodawcy. ° P I obowigzki p y pra e 3
w zakresie bezpieczenhstwa pracy zakresie prawa pracy oraz
bezpieczenstwa
i higieny pracy
4. Stuzby wymienia¢  instytucie oraz  stuzby wskazywac przyktady uprawnien

nadzorujgce warunki
pracy — Panstwowa

Inspekcja Pracy,
Panstwowa

Inspekcja Sanitarna,
Urzad Dozoru

Technicznego.

dziatajgce w zakresie ochrony pracy i
ochrony $rodowiska w Polsce
identyfikowa¢ zadania instytucji oraz
stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy i ochrony srodowiska w Polsce

instytucji oraz stuzb dziatajgcych w
zakresie ochrony pracy iochrony
Srodowiska w Polsce

5. Znaki i sygnaly
bezpieczenstwa.

rozpoznawaé znaki bezpieczenstwa
rozrozniac sygnaly  zwigzane @z
bezpieczenstwem

objasnia¢ znaczenie znakoéw i
sygnatow bezpieczenstwa oraz
wskazywac miejsca ich
umieszczania

6. Postepowanie w
przypadku pozaru.

rozréznia¢ srodki gasnicze ze wzgledu
na zakres ich stosowania podczas

organizowaé dziatania
prewencyjne zapobiegajace

montazu instalacji i urzadzen powstawaniu pozaru lub innego
elektrycznych zagrozenia w przedsigbiorstwie
rozpoznawa¢ znaki zwigzane ochrong stosowac przepisy prawa
przeciwpozarowg dotyczace ochrony
reagowa¢ w przypadku zagrozenia przeciwpozarowej
pozarowego zgodnie z zasadami
ochrony przeciwpozarowej
7. Zabezpieczenie rozréznia¢ $rodki ochrony podczas przewidywaé wptyw
przed  porazeniem montazu instalacji i urzadzen | wprowadzanych zmian na
pradem elektrycznych poszczegdlnych etapach montazu
elektrycznym. dobiera¢ srodki ochrony indywidualne;j i instalaciji, maszyn iurzadzen

zbiorowej do prac  zwigzanych
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z montazem
elektrycznych

instalacji i urzadzen

elektrycznych na poziom
bezpieczenstwa pracy

8. Udzielanie
pierwszej pomocy w
przypadkach
porazenia
elektrycznym,
zranienia,  zatrucia
tlenkiem wegla oraz
urazow
mechanicznych.

pradem

ocenia¢ stan poszkodowanego
wykonywaé czynnosci ratujgce zycie
powiadamiac stuzby ratownicze

objasniaé zasady udzielania
pierwszej pomocy
objasnia¢  zasady stosowania

defibrylatora

Il. Higiena pracy

1. Istota higieny
pracy.

wymienia¢ akty prawa zwigzane z

higieng pracy podczas montazu
instalaciji, maszyn i urzadzen
elektrycznych

wymieniac przepisy prawa
wewnatrzzaktadowego  zwigzane @z

ochrong przeciwpozarowa, ochrong
srodowiska i ergonomig

wymienia¢ obowigzki pracodawcy w
zakresie higieny pracy
wymienia¢  obowigzki
w zakresie higieny pracy

pracownikow

charakteryzowac prawa i obowigzki
pracodawcy w zakresie higieny
pracy

charakteryzowaé prawa i obowigzki
pracownika w zakresie higieny
pracy

stosowac przepisy prawa
dotyczace higieny pracy

2. Ergonomia w zyciu
codziennym i pracy

wymienic cele i rodzaje ergonomii

okre$laé wymagania ergonomiczne
dla stanowiska pracy

zawodowe.
3. Organizacja wymieniac regulacje zorganizowa¢ wybrane stanowisko
stanowiska pracy wewnatrzzaktadowe dotyczgce pracy umozliwiajgce montaz

zgodnie z zasadami
bezpiecznej pracy
oraz  wymaganiami

bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony srodowiska i
ergonomii

instalacji, maszyn i urzgdzen
elektrycznych zgodnie z wymogami

Klasa |
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ergonomii i ochrony
Srodowiska.

okresli¢ ergonomiczne zasady
organizacji pracy i stanowisk pracy

ergonomii i przepisami ochrony
Srodowiska
stosowac przepisy prawa

dotyczace ochrony srodowiska

4. Ochrona zdrowia
pracownikow.

charakteryzowac¢ choroby zawodowe
wskazywac rodzaje Swiadczen z tytutu
choroby zawodowe;j

wskazywaé prawa i obowigzki
pracownika, ktoéry zachorowat na
chorobe zawodowag wynikajace z
przepiséw prawa

identyfikowaé  rodzaje  choréb
zawodowych mogacych wystgpic u
0s6b wykonujgcych zawdd

5. Czynniki fizyczne,
chemiczne,
biologiczne

i psychofizyczne

klasyfikowa¢ czynniki wystepujgce w
Srodowisku pracy

okresla¢ skutki wystepowania czynnikow
srodowiska pracy podczas montazu
instalaciji, maszyn i urzgdzen
elektrycznych

ocenia¢ wptyw czynnikéw szkodliwych
na zdrowie i bezpieczenstwo
pracownikow podczas montazu
instalaciji, maszyn i urzadzen
elektrycznych

okresla¢ skutki oddziatywania czynnikow
niebezpiecznych i ucigzliwych na
organizm cztowieka podczas montazu
instalaciji, maszyn i urzgdzen
elektrycznych

okreslac metody eliminacji
niebezpiecznych zrédet i szkodliwych
czynnikbw  wystepujacych  podczas
montazu instalacji, maszyn i urzadzen
elektrycznych

rozpoznawa¢ rodzaje i stopnie
zagrozenia spowodowane
dziataniem czynnikéw srodowiska
pracy

identyfikowa¢ skutki oddziatywania
czynnikébw $rodowiska pracy na
organizm cztowieka
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia powinny odbywaé sie w sali przedmiotowej (pracowni BHP) réznymi metodami ze szczegdélnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania
w tym metody tekstu przewodniego lub samoksztatcenia kierowanego. Sala powinna by¢ wyposazona w schematy, makiety, modele oraz plansze
dydaktyczne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (np. zestawy do ¢éwiczeh z zakresu udzielania pierwszej pomocy). Formy organizacyjne pracy uczniow
powinny byé zréznicowane poczgwszy od samodzielnej pracy ucznidéw do pracy zespotowej. Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w pracowni
dydaktycznej wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarka,
skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg lub interaktywna/monitorem interaktywnym.

Do $rodkow dydaktycznych nalezy zaliczyé: prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenstwa, procedury
postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen w miejscu pracy, zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym, przepisy prawa dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii, srodki ochrony indywidualnej, podreczne srodki
gasnicze.

Podczas procesu ksztalcenia zaleca sie stosowanie: wykfadu informacyjnego, dyskusji dydaktycznej, pokazu z instruktazem oraz ¢wiczen. Wykonywanie
¢wiczen nalezy poprzedzi¢ szczegotowym instruktazem. Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowa¢ metode pogadanki wspartej pokazem
multimedialnym, z wykorzystaniem modeli, plansz, filméw poglgdowych i prezentacji. Réwnolegle powinna by¢ stosowana metoda éwiczen. Zaleca sie takze
stosowanie metody przewodniego tekstu, ktéra wymaga wczesniejszego przygotowania przez nauczyciela pytan prowadzgcych.

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo. Zajecia edukacyjne zwigzane z udzielaniem pierwszej
pomocy poszkodowanym powinny odbywac¢ sie w grupie do 15 ucznidw. Czes¢ efektdow ksztatcenia powinna by¢é nauczana w korelacji z ksztatceniem
zawodowym praktycznym.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw proponuje sie stosowanie sprawdziandéw ustnych i pisemnych, testow osiggnie¢ szkolnych oraz obserwacji pracy

ucznia podczas wykonywania ¢éwiczen. Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatlozonych szczegoétowych celdw ksztatcenia bedzie mozliwe poprzez
zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego (opracowanych przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania
przez niego ¢wiczen. Przygotowujgc éwiczenia, nauczyciele powinni opracowaé odpowiednie wskazéwki do oceniania osiggnie¢ ucznidw. Jesli w ¢wiczeniu
wystgpi koniecznos¢ obserwowania dziatania praktycznego ucznidw, trzeba przygotowac takze arkusze obserwacji. Osiggniecie innych umiejetnosci
wynikajgcych ze szczegdtowych celdw ksztatcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentacji wynikdw wykonanego ¢wiczenia lub test jednokrotnego
wyboru specjalnie przygotowany przez nauczyciela.
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W procesie oceniania osiggnie¢ uczniow nalezy zwracaé szczegdlng uwage na przestrzeganie obowigzujgcych instrukcji i przepiséw bhp oraz wskazywanie
na zagrozenia opisane w ryzyku zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom, a takze na dobieranie srodkéw ochrony indywidualnej
i zbiorowej i stosowanie procedur udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdziandw,
kartkbéwek i testow z poszczegdinych dziatdw programowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakoSciowej przy uzyciu narzedzi statystyki
matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzigki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wplynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez uczniéw na egzaminie zawodowym.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybkos$¢ zmian przepisow, ewaluacji bedzie podlegaé réwniez przekazywany materiat.
EWALUACJA PRZEDMIOTU
Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Bezpieczenstwo i higiena pracy sa:

1. postugiwanie sie kluczowymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, prawa pracy, ergonomii i ochrony srodowiska,

2. organizowanie stanowiska pracy charakterystycznego dla zadan zawodowych elektryka zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, ergonomii, ochrony srodowiska i przeciwpozarowych,

3. dobieranie i stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej,

4. udzielanie pierwszej pomocy w sytuacji zagrozenia zycia cztowieka.
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Jezyk obcy zawodowy

Cele ogdine przedmiotu

1.
2.
3.
4.

Poznanie terminologii zwigzanej z zawodem;
Prowadzenie rozmow formalnych i nieformalnych;
Przygotowywanie korespondenc;ji, notatek i ofert;

Postugiwanie sie literaturg i prasg obcojezyczna.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)

komunikowac sie w srodowisku pracy,

przettumaczy¢ teksty specjalistyczne zwigzane z zawodem elektryk,

negocjowac z pracodawcg warunki pracy oraz z klientem warunki realizacji zadan,
przekazac polecenia wspétpracownikom,

stworzy¢ korespondencje.
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MATERIAL NAUCZANIA

Wymagania programowe Uw?gi °
realizacji
Dziat programowy Tematy jednostek Liczba
metodycznych godz.
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczenh potrafi: Uczenh potrafi: realizacji
I. Komunikacja w | 1. Stownictwo zwigzane 3 - stosowaé Srodki jezykowe | - rozpoznac Srodki jezykowe | Klasa lll
jezyku obcym z wykonywaniem zadan umozliwiajgce  realizacje czynnosci | umozliwiajgce realizacje czynnosci
zawodowych oraz wykonywanych na stanowisku pracy, w | wykonywanych na stanowisku
S?atgzace organizacyl tym zwigzanych z zapewnieniem pracy, w tym zwigzanych z
' bezpieczenstwa i higieny pracy zapewnieniem bezpieczenstwa i
- stosowa¢ $rodki jezykowe dotyczace higieny pracy
narzedzi, maszyn, urzadzen i | - rozpoznawa¢ s$rodki jezykowe
materiatdw koniecznych do realizaciji dotyczace  narzedzi, maszyn,
czynnosci zawodowych urzadzen i materiatéw koniecznych
- korzysta¢ ze stownika dwujezycznego do realizacji czynno$ci
i jednojezycznego zawodowych
2. Rozmowa o prace. 2 - stosowac¢ formalny lub nieformalny styl | - dostosowywaé styl wypowiedzi do
wypowiedzi adekwatnie do sytuac;ji sytuaciji
- rozpoczynaé, prowadzi¢ ikonczyé
rozmowe
- stosowaé zwroty i formy
grzecznosciowe
3. Rozmowa 3 - stosowac¢ formalny lub nieformalny styl | - wyraza¢ swoje opinie i uzasadnia¢
zawodowa. wypowiedzi adekwatnie do sytuac;ji j

- rozpoczynac,
rozmowe

prowadzi¢ i konczyé

le,

- pytac o opinie innych,

- zgadza¢ sie Ilub nie zgadzac
z opiniami innych 0sob
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identyfikowaé stowa klucze,
internacjonalizmy

dostosowywaé styl wypowiedzi do

sytuaciji
stosowaé zwroty i formy
grzecznosciowe

4, Organizacja

stanowiska pracy.

stosowaé srodki jezykowe dotyczace
procesow i procedur  zwigzanych
z realizacjg zadan zawodowych
wspoétdziataé  z  innymi  osobami,
realizujgc zadania jezykowe

rozpoznawa¢  srodki  jezykowe
dotyczace proceséw i procedur
zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

5. Wydawanie
rozumienie polecen.

znajdowa¢ w  wypowiedzi/tekscie
okreslone informacje

opisywa¢ przedmioty, dziatania i
zjawiska zwigzane z czynno$ciami
zawodowymi

przedstawia¢ sposéb postepowania w
réznych sytuacjach zawodowych
(np. udziela instrukcji, wskazéwek,
okresla zasady)

wyraza¢ i uzasadniaC swoje
stanowisko

wyrazaé swoje opinie i uzasadnia¢
e,

pyta¢ o opinie innych,

zgadza¢ sie lub nie zgadzac
z opiniami innych osob

stosowac zwroty i formy
grzecznosciowe

przekazywa¢ w jezyku obcym
nowozytnym informacje zawarte w
materiatach wizualnych
(np. wykresach, symbolach,
piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

przedstawia¢ publicznie w jezyku
obcym nowozytnym  wczes$niej
opracowany materiat, np.
prezentacje

wykorzystywa¢ kontekst (tam gdzie
to mozliwe), aby w przyblizeniu
okresli¢ znaczenie stowa
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6. Negocjowanie
warunkow umowy.

prowadzi¢ proste negocjacje zwigzane
Z czynnosciami zawodowymi

pytaC o zainteresowania zawodowe i
intencje innych oséb

proponowac warunki zatrudnienia,
zachecac do realizacji zadan
zawodowych

dostosowywac¢ styl wypowiedzi do
sytuacji

uzyskiwac¢ i przekazywac informacje i
wyjasnienia

stosowac zwroty i formy
grzecznosciowe

przekazywa¢ w  jezyku  obcym
nowozytnym informacje zawarte

w materiatach wizualnych (np.
wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych
(np. filmach instruktazowych)

wyraza¢ i uzasadnia¢ swoje
stanowisko

wyraza¢ swoje opinie i uzasadnia¢
e,

pyta¢ o opinie innych,
zgadza¢ sie Ilub nie zgadzac
z opiniami innych osob

7. Tworzenie notatek
podczas rozmowy z
klientem.

stosowac¢ srodki jezykowe dotyczgce
Swiadczonych ustug, w tym obstugi
klienta

uktada¢  informacje = w okreslonym
porzadku

upraszczaé (jezeli to konieczne)
wypowiedz, zastepuje nieznane stowa
innymi, wykorzystuje opis, $rodki
niewerbalne

okreslac gtébwnag mysl|
wypowiedzi/tekstu lub fragmentu
wypowiedzi/tekstu

przedstawia¢ publicznie w jezyku
obcym nowozytnym  wczesniej
opracowany materiat, np.
prezentacje

8. Korespondencja
stuzbowa w jezyku
obcym, ttumaczenie

prostej korespondencji.

stosowac zasady konstruowania
tekstow o roznym charakterze

okresla¢ gtébwna mysl|
wypowiedzi/tekstu lub fragmentu
wypowiedzi/tekstu
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przekazywa¢ w  jezyku  polskim
informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym

korzysta¢ ze stownika dwujezycznego
i jednojezycznego

- znajdowa¢ w wypowiedzi / tekscie
okreslone informacje

9. Informacje na
narzedziach itowarach
branzowych.

znajdowac w wypowiedzi/tekscie
okreslone informacje

przekazywa¢ w  jezyku  polskim
informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym

przekazywa¢ w  jezyku  obcym
nowozytnym informacje sformutowane
w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym

korzysta¢ ze stownika dwujezycznego
i jednojezycznego

- interpretowaé w jezyku obcym
informacje zapisane na
narzedziach
i towarach

10. Obcojezyczna
prasa i literatura
specjalistyczna.

okreslaé gtéwna mysl
wypowiedzi/tekstu lub fragmentu
wypowiedzi/tekstu

przekazywa¢ w  jezyku  polskim
informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym

przekazywa¢ w  jezyku  obcym
nowozytnym informacje sformutowane
w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym

korzysta¢ ze stownika dwujezycznego
i jednojezycznego

- rozpoznawa¢  zwigzki  miedzy
poszczegolnymi czesciami tekstu

42




Il. Dokumentacja w
jezyku obcym.

1. Formularze,
specyfikacje i normy w
jezyku obcym.

stosowac¢ srodki jezykowe dotyczgce
formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentow zwigzanych
z wykonywaniem zadan zawodowych
uktada¢ informacje  w okredlonym
porzadku

stosowaé zasady konstruowania
tekstow o réoznym charakterze
przekazywa¢ w  jezyku  obcym
nowozytnym informacje zawarte
w materiatach wizualnych (np.
wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych
(np. filmach instruktazowych)
przekazywa¢ w  jezyku  obcym
nowozytnym informacje sformutowane
w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym

korzysta¢ ze stownika dwujezycznego
i jednojezycznego

korzysta¢ z tekstdw w jezyku obcym,
rbwniez za pomocg technologii
informacyjno-komunikacyjnych

- okreslac gtdbwna mysl|
wypowiedzi/tekstu lub fragmentu
wypowiedzi/tekstu

- znajdowa¢ w wypowiedzi / tekscie
okreslone informacje

2. Tabliczki
znamionowe uktadow i
urzadzen stosowanych
W energetyce.

znajdowac w wypowiedzi/tek$cie
okreslone informacje

przekazywa¢ w  jezyku  polskim
informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym

korzysta¢ ze stownika dwujezycznego
i jednojezycznego

- przekazywa¢ w jezyku obcym
nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub
tym jezyku obcym nowozytnym

Klasa Il
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3. Obcojezyczna
dokumentacja
specjalistyczna.

okresla¢ gtdbwng mysl|
wypowiedzi/tekstu lub  fragmentu
wypowiedzi/tekstu

znajdowa¢ w wypowiedzi / tekscie
okreslone informacje

przekazywa¢ w  jezyku  polskim
informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym

przekazywa¢ w  jezyku  obcym
nowozytnym informacje sformutowane
w jezyku polskim lub tym jezyku obcym
nowozytnym

korzysta¢ ze stownika dwujezycznego
i jednojezycznego

korzystaé z tekstow w jezyku obcym,
rbwniez za pomocg technologii
informacyjno-komunikacyjnych

- rozpoznawa¢  zwigzki  miedzy
poszczegolnymi czeSciami tekstu

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Do srodkéw dydaktycznych nalezy zaliczyé: zestawy c¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla

Zajecia mozna realizowac w sali lekcyjnej z podziatem na grupy. Pracownia jezyka obcego zawodowego powinna by¢ wyposazona w:

stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny =z oprogramowaniem biurowym iz dostepem do Internetu, z urzadzeniem
wielofunkcyjnym;

projektor multimedialny, telewizor, ekran projekcyjny, tablice szkolng biatg suchoscieralng, tablice flipchart, stuchawki z mikrofonem, system do nauczania
jezykdéw obcych;

stanowisko dla kazdego ucznia wyposazone w komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu oraz stuchawki
z mikrofonem;

biblioteczka wyposazona w stowniki, podreczniki i czasopisma specjalistyczne w jezyku obcym zawodowym.

ucznidw, czasopisma branzowe, katalogi, filmy i prezentacje multimedialne o tematyce dotyczgcej pracy elektryka.
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Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowujg ucznia do wykonywania zadan zawodowych elektryka. Powinny by¢ ksztalttowane umiejetnosci
analizowania, wyszukiwania, selekcjonowania informacji z zakresu narzedzi i urzadzen zwigzanych z typowymi czynnosciami zawodowymi, porozumiewania
sie w jezyku obcym z kontrahentami i pracownikami.

Dziat programowy ,Porozumiewanie si¢ z kontrahentem i wspotpracownikami w jezyku obcym” wymaga stosowania aktywizujacych metod ksztatcenia,
ze szczegolnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej. Dominujg metodg powinna by¢ metoda ¢wiczen.

Zajecia powinny by¢é prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie lub grupowo. Indywidualizacja pracy uczniéw polegaé moze na
dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci ucznidw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac
instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy
zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztlonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktorej podota, jesli charakter zadania to umozliwia.
Uczniom szczegodlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowaé zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowaé
samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie przeprowadzenie testu jednokrotnego wyboru oraz testéw typu ,préba pracy”.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw ze sprawdziandw,
kartkéwek i testow z poszczegdinych dziatdw programowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakoSciowej przy uzyciu narzedzi statystyki
matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzigki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatlu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wplynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez uczniow na egzaminie zawodowym.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybkos¢ zmian techniczno — technologicznych w branzy, ewaluacji bedzie podlegaé
réwniez przekazywany materiat. Ewaluacja znaczgco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalezé sie na dynamicznie zmieniajgcym sie rynku

pracy.

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Jezyk obcy zawodowy sa:
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1. sprawne postugiwanie sie jezykiem technicznym angielskim,
2. znajomos$¢ odpowiedniego zasobu stow w jezyku angielskim zwigzanych z zawodem.
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Pomiary elektryczne

Cele ogdine przedmiotu

1. Poznanie zasad bezpieczenstwa przy wykonywaniu pomiaréw instalacji, maszyn i urzgdzeh elektrycznych;

2. Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw elektrycznych;

3. Nabycie umiejetnosci interpretowania wynikéw pomiaréw.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) wymieni¢ podstawowe zasady bezpieczenstwa przy wykonywaniu pomiaréw elektrycznych,

2) zinterpretowac oznaczenia stosowane na miernikach,

3) dobraé¢ metody pomiarowe,

4) wykonaé¢ pomiary wielkosci elektrycznych,

5) zinterpretowac wyniki pomiaréw,

6) zanalizowac¢ btedy pomiarowe.

MATERIAL NAUCZANIA

W . Uwagi o
. _ ymagania programowe o
. Tematy jednostek Liczba realizacji
Dzial programowy

metodycznych godz. [ podstawowe Ponadpodstawowe Etap

Uczen potrafi: Uczenh potrafi: realizacji

. Techniki | 1. Bezpieczenstwo przy - wskazywac zagrozenia na stanowisku |- przeciwdziatac zagrozeniom | Klasa |
wykonywania wykonywaniu pomiaréw pracy przy wykonywaniu zadan | istniejgcym na zajmowanym
pomiarow elektrycznych zawodowych stanowisku pracy
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2. Zasady wykonywania
pomiaréw elektrycznych

- stosowac podstawowe prawa
elektrotechniki w trakcie wykonywania
zadah zawodowych

- wykonywac¢ obliczenia zwigzane
z zastosowaniem praw elektrotechniki
w technice pomiarowej

Il Pomiary | 1.Pomiary pradu i - wyznacza¢ parametry w obwodach |- interpretowac wyniki pomiarow Klasa |
wielkosci napiecia nierozgatezionych i  rozgatezionych |- analizowaé btedy pomiarowe
elektrycznych pradu statego
2. Wyznaczanie - wyznacza¢ rezystancje, pojemnos¢ oraz |- interpretowac wyniki pomiaréw
parametrow elementow indukcyjnos¢ zastepczg elementow - analizowac¢ btedy pomiarowe
biernych i ich potgczen
3. Pomiary w obwodach - wyznacza¢ parametry w obwodach |- interpretowac¢ wyniki pomiaréw
pradu statego nierozgatezionych i  rozgatezionych |- analizowaé btedy pomiarowe
pradu statego
4. Pomiary w obwodach - wyznacza¢ parametry w obwodach |- interpretowac wyniki pomiaréw
pradu zmiennego nierozgatezionych i  rozgatezionych |- analizowaé btedy pomiarowe
jednofazowego pradu sinusoidalnego
5. Pomiary w obwodach - wyznacza¢ parametry w obwodach |- interpretowa¢ wyniki pomiaréw Klasa |
pr’a;du przemiennego nierozgatezionych i rozgatezionych |- analizowaé btedy pomiarowe
tréjfazowego tréjfazowego pradu sinusoidalnego
L. Dobér | 1. Dobér przyrzadéw - dobiera¢  przyrzady do  pomiaru |- omawia¢ zasady doboru przyrzaddéw Klasa Il
przyrzadow i | pomiarowych wielkosci elektrycznych w obwodach | do pomiaru wielkosci elektrycznych
metod

pomiarowych

elektrycznych
i uktadach elektronicznych

w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

2. Dobér
pomiarowych

metod

wielkosci
obwodach

- wyznaczac wartosci
elektrycznych w

- omawia¢ zasady doboru metod
pomiarowych do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach
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elektrycznych i uktadach | elektrycznych i uktadach
elektronicznych elektronicznych
3. Techniki - stosowaé oprogramowanie uzytkowe do |- analizowac wyniki dziatania
ko_mpyter_owe w realizacji badan elementéw, uktadéw i [ oprogramowania do badan
Q;e;t”"ixem i obwodow elektrycznych elementow, ukfadéw obwodow
eIekt%niczynym elektrycznych
V. Pomiary | 1. Pomiary parametrow - wyznacza¢ parametry w obwodach |- interpretuje wyniki pomiaréw Klasa ll
elementow, elementow nierozgatezionych i  rozgatezionych |- analizuje btedy pomiarowe
uktadéw i urzadzen | elektronicznych pradu statego
elektronicznych )
2. Pomiary uktadow i - wykonywaé pomiary parametréw |- interpretuje wyniki pomiarow
urzadzen wielkosci elektrycznych w obwodach |- analizuje btedy pomiarowe
elektronicznych elektrycznych i uktadach
elektronicznych
V. Pomiary | 1. Pomiary parametréw - wykonywac pomiary parametréw |- analizuje btedy pomiarowe Klasa Il
parametrow maszyn i urzgdzen maszyn i urzgdzen elektrycznych
maszyn i urzadzen
zgodnie z
dokumentacja

2. Interpretacja wynikow
pomiaréw na podstawie
dokumentac;ji

- interpretowa¢ wyniki pomiaréw maszyn i
urzadzen

- analizuje btedy pomiarowe

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni z podziatem na grupy (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym lub 2 osoby przy jednym stanowisku
pomiarowym), ktérych wielkos¢ powinna by¢ okreslona przez dyrektora i by¢ dostosowana do warunkéw oraz bazy dydaktycznej szkoly. Zajecia edukacyjne
powinny by¢ realizowane w pracowni pomiaréw elektrycznych lub pracowni elektrotechniki i elektroniki wyposazonej w:
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- stanowisko pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdéch ucznidéw) zasilane napieciem 230V pradu przemiennego, wyposazone w srodki ochrony
przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, generatory
funkcyjne, autotransformatory, mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe,

- zestawy elementow elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych, przewody i kable tgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i
elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametréw, transformatory jednofazowe, tgczniki i wskazniki,

- stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw elektrycznych
i elektronicznych.

Nauczyciel dobierajac metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggng¢ efekty? Jakie metody
beda najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy, (o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez
uczniow rozwigzane? Jak motywowaé ucznidw i zapewni¢ ich zaangazowanie? Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére
pozwolg na osiggniecie zamierzonych efektéw.

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem metody éwiczen, dyskusji dydaktycznej. W zakresie organizaciji
pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.
W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkdéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter
zadania to umozliwia. Uczniom szczegédlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowac¢ samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu, testu jednokrotnego wyboru, testéw typu ,proba pracy”. Nalezy
réwniez zaleci¢ wykonywanie sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen, ktére bedg podlegaty ocenie.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw za realizowane zadania
w formie pracy indywidualnej lub zespotowej, ktére wymagajg znajomosci czynnosci zawodowych (kompetencji twardych), kompetencji personalnych
i spotecznych oraz organizacji pracy matych zespotéw (kompetencji miekkich) pod wzgledem kierowania zespotem i wykonywania okreslonych zadan
w zespole. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym jest statystyka matematyczna.
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Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dzialu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztalcenia i znaczgco wplynie na indywidualne wyniki
uczniéw z egzaminu zawodowego.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ewaluacji musi podlegaé przekazywany material, oraz realizowane zadania poniewaz postep
technologiczny w branzy nastepuje bardzo szybko. W tym celu zalecana jest wspodtpraca polegajgca na konsultacjach z pracodawcami / przedstawicielami z
branzy, ktérzy na biezgco $ledzg wszelkie zmiany.

Ewaluacja znaczaco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na rynku pracy.

EWALUACJA PRZEDMIOTU
Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Pomiary elektryczne s3a:

interpretowanie oznaczen na miernikach,
umiejetnosé doboru metody pomiarowej,
wykonywanie pomiaréw wielkosci elektrycznych,
interpretowanie wynikow pomiarow,

il N
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Montaz i konserwacja instalacji elektrycznych

Cele ogdlne przedmiotu (cele przedmiotu powinny odnosi¢ sie do wiedzy, umiejetnosci i postaw)
1. Poznanie zasad doboru przewodéw, sprzetu i osprzetu instalacyjnego do okreslonych zadan;
2. Nabycie umiejetno$ci wykonywania instalacji elektrycznych;
3. Nabycie umiejetnosci wykonywania konserwacji i napraw instalacji elektrycznych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:
1) rozréznié sprzet i osprzet wystepujgcy w instalacjach elektrycznych,
2) dobra¢ przewody, sprzet i osprzet do okreslonych zadan,
3) wykona¢ instalacje zasilajgca, zabezpieczajgcg oraz sterowania i regulacii,
4) konserwowac instalacji elektryczne,

5) naprawi¢ uszkodzenia instalacji elektryczne;j.
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MATERIAL NAUCZANIA

Wymagania programowe Uwggl °
Dzial Tematy jednostek Liczba realizacji
programowy metodycznych godz. | Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
. Dobér | 1. Klasyfikacja instalacji 8 - klasyfikowa¢ instalacje elektryczne - rozroznia¢ parametry techniczne | Klasa Il
elementow elektrycznych instalacji elektrycznych
instalacji do
okreslonych
zadan
2. Dobér osprzetu do 12 - dobiera¢ osprzet przeznaczony do | - omawiac kryteria doboru osprzetu
okreslonych zadan stosowania w instalacjach | przeznaczonego do stosowania
podtynkowych w instalacjach elektrycznych
- dobiera¢ osprzet przeznaczony do | - wymieniaé parametry osprzetu
stosowania w instalacjach przeznaczonego do stosowania
natynkowych w instalacjach elektrycznych
3. Dobér aparatéw i 30 - rozréznia¢ aparaty i urzgdzenia | - rozréznia¢ parametry aparatow
urzadzen stosowane i urzadzen stosowanych
w instalacjach elektrycznych w instalacjach elektrycznych
- rozpoznawaé symbole stosowane na
schematach ideowych, blokowych i
montazowych instalacji elektrycznych
4. Dobor przewodoéw do 14 - rozrézniac przewody i kable | - omowi¢ budowe przewoddw i kabli

okreslonych zadan

elektroenergetyczne
- rozpoznawa¢ oznaczenia przewodow i
kabli elektroenergetycznych

elektroenergetycznych

omowi¢ parametry materiatéw
przewodowych i izolacyjnych
rozpoznawaé oznaczenia
przewodow i kabli
elektroenergetycznych do
zastosowanh specjalnych

dobierac przewody do konkretnych
parametréw instalacji
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Il. Wykonywanie | 1. Przygotowanie do 24 - dobiera¢ narzedzia do wykonywania | - planowac¢ przebiegi przewodow Klasa lll
instalacji wykonywania instalacji montazu i demontazu instalacji | i rozmieszczenie osprzetu
elektrycznych instalacyjnego na podstawie
- trasowaé przebiegi przewodow i schematéw
rozmieszczenie osprzetu
instalacyjnego na podstawie
dokumentac;ji
2. Wykonywanie 30 - wykonywac potgczenia miedzy | - planowa¢ wykonywanie instalaciji
instalacji podzespotami  elektrycznymi  na | na podstawie schematéw
podstawie dokumentac;ji
- sprawdza¢  poprawnos¢  dziatania
instalacji  elektrycznej i  Srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej po
wykonaniu montazu
lll. Konserwacja | 1. Konserwacja instalacji 21 - dobiera¢ narzedzia do konserwacji | - interpretowaé  wyniki  ogledzin | Klasa lll
i naprawy | elektrycznych instalaciji elektrycznych instalacji
instalaciji - przeprowadzaé ogledziny instalacji | - interpretowaé  wyniki  dziatania
elektrycznych ) .
elektrycznych poszczegolinych elementow
- przeprowadza¢ konserwacje instalacji instalacji podczas sprawdzania
elektrycznych poprawnosci dziatania
- sprawdza¢  poprawnos¢  dziatania
instalacji elektrycznych i $rodkow
ochrony przeciwporazeniowej po
przeprowadzeniu prac
konserwacyjnych
2. Naprawy instalaciji 21 - lokalizowa¢ usterki wystepujgce w | - interpretowaé wyniki pomiaréw
elektrycznych instalacjach elektrycznych parametréw instalacji elektrycznych

- wymieniac

- dobiera czesci zamienne elementéw

instalacji elektrycznych
uszkodzone
instalacji elektrycznych

elementy

interpretowac
odbiorczych
elektrycznych

wyniki  pomiarow

instalacji
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- wykonywaé pomiary parametréw
instalacji elektrycznych

- sprawdza¢  poprawnos¢  dziatania
instalacji elektrycznych i Srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej po
wykonaniu naprawy

- wykonywaé pomiary odbiorcze
instalacji elektrycznych

Kompetencje
personalne
spoteczne

- zastosowaé zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania,

- przyjaé odpowiedzialno$¢ za
powierzone informacje zawodowe

- respektowa¢ zasady dotyczgce
przestrzegania tajemnicy zwigzanej z
wykonywanym zawodem i miejscem
pracy

- wyjasni¢, na czym polega
zachowanie etyczne w zawodzie,

- wskaza¢ przyktady zachowan
etycznych w zawodzie.

- oméwi¢ czynnosci realizowane w
ramach czasu pracy,

- zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie,

- monitorowac realizacje zaplanowanych
dziatan.

- okresli¢ czas realizacji zadan

- zmodyfikowac zaplanowane
dziatania

- dokona¢ samooceny witasnych
dziatan.

- wykazac Swiadomosc¢
odpowiedzialnosci za wykonywang prace
- oceni¢ podejmowane dziatania

- przewidzie¢ skutki podejmowanych
dziatan, w tym prawne

- przewidzie¢ konsekwencje
niewtasciwego wykonywania
CZyNnnoSci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie niebezpiecznymi
substancjami, [ niewtasciwej

eksploatacji maszyn i urzgdzen na
stanowisku pracy

- wskazaC¢ przyktady wprowadzenia
zmiany
i ocenia skutki jej wprowadzenia

- zaproponowac sposoby
rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach
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- rozpozna¢ zrédta stresu podczas | - wskazaC najczestsze przyczyny

wykonywania zadan zawodowych sytuacji  stresowych ~w  pracy
- wybraé¢ techniki radzenia sobie ze | zawodowej

stresem odpowiednio do sytuac;ji - przedstawi¢ rézne formy zachowan
- rozrézni¢  techniki  rozwigzywania | asertywnych, jako sposobow

konfliktdw zwigzanych z wykonywaniem | radzenia sobie ze stresem
zadan zawodowych
- okre$li¢ skutki stresu

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia mozna realizowac¢ w pracowni z podziatem na grupy, ktérych wielkos¢ powinna by¢ okreslona przez dyrektora i by¢ dostosowana do warunkéw oraz
bazy dydaktycznej szkoly. Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji elektrycznych
wyposazonej w:

stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w przyrzgdy do pomiaru wielkosci
geometrycznych,

stanowiska montazu wyposazone w $ciany montazowe o wymiarach ok. 1,6 m x 2 m zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, wyposazone w
Srodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wylgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do montazu
réznego rodzaju instalacji elektrycznych,

sprzet i osprzet instalacyjny, zrodta $wiatta i oprawy oswietleniowe,

schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementdw instalacji elektrycznych, normy elektryczne,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdéch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie dokumentacji technicznej
instalacji elektrycznych,

przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym multimetr, tester kolejnosci faz, miernik rezystanc;ji izolacji.

Nauczyciel dobierajac metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzieé sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggng¢ efekty? Jakie metody
bedg najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczgcych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez ucznidow
rozwigzane? Jak motywowac¢ uczniéw i zapewni¢ ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg
na osiggniecie zamierzonych efektow.

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztafcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej. W zakresie organizacji
pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.
W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy czionkéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter
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zadania to umozliwia. Uczniom szczegolnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozono$ci, proponowac samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu, testu jednokrotnego wyboru lub testéw typu ,préba pracy”.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw za realizowane zadania
w formie pracy indywidualnej lub zespotowej, ktére wymagajg znajomosci czynnosci zawodowych (kompetencji twardych), kompetencji personalnych
i spotecznych oraz organizacji pracy matych zespotéw (kompetencji miekkich) pod wzgledem kierowania zespotem i wykonywania okreslonych zadan
w zespole. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym jest statystyka matematyczna.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dzialu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wplynie na indywidualne wyniki
uczniéw z egzaminu zawodowego.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ewaluacji musi podlega¢ przekazywany material, oraz realizowane zadania poniewaz postep
technologiczny w branzy nastepuje bardzo szybko. W tym celu zalecana jest wspotpraca polegajgca na konsultacjach z pracodawcami / przedstawicielami z
branzy, ktérzy na biezgco $ledzg wszelkie zmiany.

Ewaluacja znaczaco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na rynku pracy.

EWALUACJA PRZEDMIOTU
Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Montaz i konserwacja instalacji elektrycznych sa:

1. umiejetnos¢ doboru przewodow, sprzetu i osprzetu instalacyjnego do okreslonych zadan,
2. umiejetnos¢ wykonywania instalacji elektrycznych,

3. umiejetnos¢ wykonywania konserwacji instalacji elektrycznych,

4. umiejetnos¢ naprawy instalacji elektrycznych.

57



Montaz i obstuga maszyn elektrycznych
Cele ogdine przedmiotu
1. Poznanie budowy i zasady dziatania maszyn elektrycznych;
2. Nabycie umiejetno$¢ montazu maszyn elektrycznych zgodnie z dokumentacja;
3. Nabycie umiejetnos¢ wykonywania podtgczen obwoddéw zasilania, zabezpieczenia, sterowania i regulacji zgodnie z dokumentacja;

4. Nabycie umiejetnosci wykonywania konserwacji i napraw maszyn elektrycznych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:
1) zamontowac maszyny elektryczne zgodnie z dokumentacja,
2) wykonac¢ potagczen obwoddéw zasilajgcych, zabezpieczajgcych oraz sterowania i regulacji maszyn elektrycznych zgodnie z dokumentacja,
3) konserwowaé maszyny elektryczne i ich instalacje,

4) naprawi¢ uszkodzenia maszyn elektrycznych i ich instalac;ji.

MATERIAL NAUCZANIA

Wymagania programowe Uwagi o
realizacji
Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
metodycznych godz. | Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
. Maszyny | 1. Klasyfikacja maszyn - klasyfikowa¢ maszyny elektryczne - charakteryzowac zastosowanie | Klasa Il
elektryczne i ich | elektrycznych maszyn elektrycznych
elementy
2. Konstrukcja maszyn - rozpoznawaé elementy i podzespoty | - identyfikowaé funkcje elementéw i
elektrycznych maszyn elektrycznych podzespotéw  stosowanych w

maszynach elektrycznych
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3. Materiaty
konstrukcyjne

- rozroznia¢  materiaty  konstrukcyjne
stosowane w maszynach elektrycznych

charakteryzowac parametry
materiatow konstrukcyjnych
stosowanych

w maszynach elektrycznych

4. Parametry techniczne

techniczne

rozpoznawaé parametry
maszyn elektrycznych

rozréznia¢ parametry techniczne
elementéw i podzespotdw maszyn
elektrycznych

ll. Montaz maszyn | 1. Narzedzia do - dobiera¢ narzedzia do wykonywania | - objasnia¢ korzystanie z narzedzi do | Klasa Il
elektrycznych montazu i demontazu montazu i demontazu maszyn | wykonywania montazu i demontazu
zgodnie . z | maszyn elektrycznych elektrycznych maszyn elektrycznych
dokumentacja
2. Montaz maszyn - wykonywaé montaz podzespotéw | - wykonywac pomiary kontrolne
elektrycznych zgodnie z maszyn elektrycznych poprawnos$ci wykonania montazu
dokumentacjg - postugiwac sie dokumentacjg | maszyn elektrycznych
techniczng maszyn elektrycznych
- sprawdza¢ poprawnos¢  wykonania
montazu maszyn elektrycznych
3. Montaz ukiadéw - wykonywaé potgczenia miedzy | - wykonywac pomiary kontrolne
zasilania maszyn podzespotami elektrycznymi na | poprawnosci wykonania montazu
elektrycznych podstawie dokumentagii uktadow zasilania maszyn
- rozrozniac ukfady zasilania i elektrycznych
zabezpieczen maszyn i urzadzen
elektrycznych
4. Montaz uktadéw - rozréznia¢ uktady sterowania i regulacji | - wykonywac pomiary kontrolne | Klasa llI
zabezpieczen, maszyn elektrycznych poprawnoéci wykonania montazu
sterowania i regulacji - dobieraé¢ narzedzia do montazu uktadéw | uktaddéw zabezpieczen, sterowania i

maszyn elektrycznych

zabezpieczen oraz  sterowania i
regulacji maszyn elektrycznych
montowac uktady zabezpieczen maszyn
elektrycznych

regulacji maszyn elektrycznych
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- montowaé uktady sterowania i regulacji
maszyn elektrycznych

lll. Uruchamianie | 1. Sprawdzanie - sprawdza¢ zgodnos¢é wykonanych prac | - wykonywaé pomiary kontrolne | Klasa I
maszyn poprawnosci wykonania montazowych z dokumentacjg | poprawnosci wykonania montazu
elektrycznych montazu techniczng maszyn elektrycznych i ich uktadéw
- sprawdzac poprawnosc¢ dziatania pofgczen
instalacji elektrycznej i sSrodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po  wykonaniu
montazu
2. Uruchamianie maszyn - sprawdzac dziatanie maszyn | - uruchamia¢ maszyny elektryczne na
elektrycznych elektrycznych po uruchomieniu podstawie dokumentacji technicznej
- wykonywac pomiary parametréw | - wykonywac pomiary  odbiorcze
maszyn elektrycznych maszyn elektrycznych
IV. Konserwacja i | 1. Konserwacja maszyn - przeprowadza¢  ogledziny  maszyn | - wyjasnia¢ znaczenie wykonywania | Klasa lll
naprawy maszyn | elektrycznych elektrycznych konserwacji maszyn elektrycznych
elektrycznych - dobiera¢ narzedzia do konserwacji

maszyn elektrycznych
- wykonywac konserwacje
elektrycznych

maszyn
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2. Naprawy maszyn
elektrycznych

- lokalizowa¢ usterki wystepujgce w
maszynach elektrycznych

- dobiera¢ czesci zamienne elementow
maszyn elektrycznych

- dobiera¢ narzedzia do naprawy maszyn
elektrycznych

- wymieniaé uszkodzone
maszyn elektrycznych

- sprawdza¢ poprawnos¢ wykonanych
prac konserwacyjnych

elementy

- wykonywacé pomiary kontrolne
poprawnosci wykonania naprawy
maszyn elektrycznych i ich uktadow
potgczen

Kompetencje
personalne
spoteczne

- pozyskaé¢ informacje zawodoznawcze

- przeanalizowac¢ wiasne kompetencije

dotyczace przemystu z réznych | - wyznaczy¢ wilasne cele rozwoju
zrédet zawodowego
- okreslic zakres umiejetnosci i | - zaplanowac droge rozwoju
kompetenc;ji niezbednych do zawodowego
wykonywania zawodu - wskazaé mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych
- zidentyfikowa¢ sygnaty werbalne i |- zastosowaé aktywne metody
niewerbalne stuchania
- udzieli¢ informacji zwrotnej - przeprowadzi¢ dyskusje
- scharakteryzowa¢ pozgdang postawe | - wskazaé sposéb prowadzenia

podczas prowadzenia negocjaciji

negocjacji warunkéw porozumienia

- opisa¢ sposdb  przeciwdziatania
problemom
w zespole realizujgcym zadania

- opisa¢  techniki rozwigzywania
problemow

- wskazaé, na wybranym przykfadzie,
metody
i techniki rozwigzywania problemu

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
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Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni z podziatem na grupy, ktdrych wielkos¢ powinna by¢ okreslona przez dyrektora i by¢ dostosowana do warunkéw oraz
bazy dydaktycznej szkoty. Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzgdzen elektrycznych
wyposazonej w:

- stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w przyrzady do pomiaru wielkosci
geometrycznych,

- stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) zasilane napieciem
230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne
stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i montazu podzespotéw maszyn i urzgdzen elektrycznych, uktadéw
sterowania, regulacji i zabezpieczen

- autotransformatory jednofazowe i trojfazowe, maszyny i urzadzenia elektryczne przystosowane do pomiardéw, ukiady elektronicznego sterowania
maszynami i urzgdzeniami elektrycznymi,

- przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,

- schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementéw maszyn i urzgdzen elektrycznych, normy elektryczne,

- stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym sporzadzanie schematéw oraz
symulacje pracy maszyn i urzgdzen elektrycznych.

Nauczyciel dobierajac metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujace pytania: jakie chce osiggnac¢ efekty? Jakie metody
beda najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez uczniéw
rozwigzane? Jak motywowaé ucznidw i zapewni¢ ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg
na osiggniecie zamierzonych efektéw.

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem metody éwiczen, dyskusji dydaktycznej. W zakresie organizaciji
pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.
W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter
zadania to umozliwia. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowe;j literatury.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu, testu jednokrotnego wyboru lub testéw typu ,préba pracy”.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
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Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw za realizowane zadania
w formie pracy indywidualnej lub zespotowej, ktére wymagajg znajomosci czynnosci zawodowych (kompetencji twardych), kompetencji personalnych
i spotecznych oraz organizacji pracy matych zespotéw (kompetencji miekkich) pod wzgledem kierowania zespotem i wykonywania okreslonych zadan
w zespole. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym jest statystyka matematyczna.

Uzyskane wyniki pozwolg na okredlenie, ktore zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki
ucznidow z egzaminu zawodowedo.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ewaluacji musi podlega¢ przekazywany material, oraz realizowane zadania poniewaz postep
technologiczny w branzy nastepuje bardzo szybko. W tym celu zalecana jest wspotpraca polegajgca na konsultacjach z pracodawcami / przedstawicielami z
branzy, ktérzy na biezaco $ledzg wszelkie zmiany.

Ewaluacja znaczaco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na rynku pracy.

EWALUACJA PRZEDMIOTU
Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Montaz i obstuga maszyn elektrycznych sa:

umiejetno$¢ montazu maszyn elektrycznych zgodnie z dokumentacja,

umiejetno$¢ wykonywania potgczen elektrycznych maszyn zgodnie z dokumentacja,
umiejetno$¢ wykonywania konserwacji maszyn elektrycznych,

umiejetno$¢ naprawy uszkodzeh maszyn elektrycznych i ich potgczen elektrycznych.
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Montaz i obstuga urzadzen elektrycznych

Cele ogdine przedmiotu
1. Poznanie budowy i zasady dziatania urzgdzen elektrycznych;
2. Nabycie umiejetno$¢ montazu urzadzen elektrycznych zgodnie z dokumentacja;
3. Nabycie umiejetnosci wykonywania konserwacji i napraw urzadzen elektrycznych.
Cele operacyjne
Uczen potrafi:
5) zamontowac urzadzenia elektryczne zgodnie z dokumentacja,
6) wykonac¢ potgczen obwoddéw zasilajgcych, zabezpieczajgcych oraz sterowania i regulacji urzgdzen elektrycznych zgodnie z dokumentacja,
7) konserwowac urzgdzenia elektryczne i ich instalacje,

8) naprawi¢ uszkodzenia urzadzen elektrycznych i ich instalacji.

MATERIAL NAUCZANIA

_ _ Wymagania programowe Uwagi o
Dziat brogramow Tematy jednostek Liczba realizacji
prog y metodycznych godz. Podst’awowe_ Ponaglpodsta_wowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
1. Urzadzenia | 1. Klasyfikacja urzgdzen - klasyfikowaé urzadzenia elektryczne - charakteryzowaé zastosowanie | Klasa lll
elektryczne i ich | elektrycznych urzgdzen elektrycznych
elementy
2. Konstrukcja urzadzen - rozpoznawa¢ elementy i podzespoly | - charakteryzowaé parametry
elektrycznych urzgdzen elektrycznych materiatow konstrukcyjnych
- okresla¢ funkcje elementow i stosowanych
podzespotéw stosowanych w w urzgdzeniach elektrycznych

urzgdzeniach elektrycznych
- rozroznia¢  materialy  konstrukcyjne
stosowane w urzadzeniach elektrycznych
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3. Parametry techniczne
urzadzen elektrycznych

rozpoznawa¢  parametry techniczne

urzgdzen elektrycznych

- rozréznia¢ parametry techniczne
elementdéw i podzespotéw urzgdzen
elektrycznych

Il Montaz | 1. Montaz urzadzen - dobiera¢ narzedzia do wykonywania | - postugiwac sie dokumentacjg | Klasa lll
urzadzen elektrycznych montazu i demontazu  urzgdzen | techniczng urzadzen elektrycznych
elektrycznych elektrycznych - rozréznia¢  uktady sterowania i
zgodnie .z - wykonywac potgczenia miedzy regulacji urzgdzen elektrycznych
dokumentacja . :
podzespotami elektrycznymi na
podstawie dokumentacji
- wykonywac montaz podzespotow
urzgdzen elektrycznych
- wykonywa¢ montaz zasilania urzgdzen
elektrycznych
- wykonywa¢ montaz sterowania i regulacji
urzadzen elektrycznych
2. Sprawdzenie - sprawdzac dziatanie urzadzen | - wykonywac pomiary kontrolne
poprawnosci wykonania elektrycznych po uruchomieniu poprawnoséci wykonania montazu
montazu - sprawdzaé poprawno$¢  dziatania | urzadzen elektrycznych
instalacji elektrycznej i srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po  wykonaniu
montazu
lll. Konserwacja | 1. Konserwacja urzadzen - przeprowadza¢  ogledziny urzadzen | - wyjasniaC znaczenie wykonywania | Klasa lll
i naprawy | elektrycznych elektrycznych konserwacji urzadzen elektrycznych
urzadzen - dobieraé narzedzia do konserwacji
elektrycznych

urzadzen elektrycznych
dobieraé czedci zamienne elementéw
urzgdzen elektrycznych
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2. Naprawy
elektrycznych

urzadzen

- lokalizowaé usterki wystepujagce w
urzgdzeniach elektrycznych

- dobieraé narzedzia do
urzgdzen elektrycznych

- dobieraé czes$ci zamienne elementow
urzgdzen elektrycznych

naprawy

- wymieniac uszkodzone elementy
urzgdzen elektrycznych

- sprawdza¢ poprawnos¢ wykonanych
prac

kontrolne
montazu

- wykonywaé pomiary
poprawnosci wykonania
urzgdzenh elektrycznych

Kompetencje
personalne
spoteczne

- pozyska¢ informacje zawodoznawcze
dotyczace przemystu z réznych Zrodet

- przeanalizowa¢ wiasne kompetencje
- wyznaczy¢ wiasne cele rozwoju

- okresli¢ zakres umiejetnosci i zawodowego
kompetencji niezbednych do | - zaplanowac droge rozwoju
wykonywania zawodu zawodowego
- wskaza¢ mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych
- zidentyfikowa¢ sygnalty werbalne i |- zastosowa¢ aktywne metody
niewerbalne stuchania
- udzieli¢ informacji zwrotne;j - przeprowadzi¢ dyskusje
- scharakteryzowa¢ pozadang postawe | - wskaza¢ sposéb prowadzenia

podczas prowadzenia negocjacji

negocjacji warunkéw porozumienia

- opisa¢c  sposoéb przeciwdziatania
problemom w zespole realizujgcym
zadania

- opisac techniki rozwigzywania problemow

- wskazaé, na wybranym przykfadzie,
metody
i techniki rozwigzywania problemu

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
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Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni z podziatem na grupy, ktdrych wielkos¢ powinna by¢ okreslona przez dyrektora i by¢ dostosowana do warunkéw oraz
bazy dydaktycznej szkoty. Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzgdzen elektrycznych
wyposazonej w:

- stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w przyrzady do pomiaru wielkosci
geometrycznych,

- pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone W wylgczniki awaryjne stanowiskowe i
wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i montazu podzespotéw maszyn i urzadzen elektrycznych, uktadéw sterowania, regulacji i
zabezpieczen

- autotransformatory jednofazowe i trojfazowe, maszyny i urzadzenia elektryczne przystosowane do pomiardéw, ukiady elektronicznego sterowania
maszynami i urzgdzeniami elektrycznymi,

- przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,

- schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementéw maszyn i urzgdzen elektrycznych, normy elektryczne,

- stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwoch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym sporzadzanie schematéw oraz
symulacje pracy maszyn i urzgdzen elektrycznych.

Nauczyciel dobierajac metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggnac¢ efekty? Jakie metody
beda najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny byé przez uczniéw
rozwigzane? Jak motywowaé ucznidw i zapewni¢ ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg
na osiggniecie zamierzonych efektéw.

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody éwiczen, dyskusji dydaktycznej. W zakresie organizaciji
pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.
W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter
zadania to umozliwia. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczagcych sie proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu, testu jednokrotnego wyboru lub testéw typu ,préba pracy”.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
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Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw za realizowane zadania
w formie pracy indywidualnej lub zespotowej, ktére wymagajg znajomosci czynnosci zawodowych (kompetencji twardych), kompetencji personalnych
i spotecznych oraz organizacji pracy matych zespotéw (kompetencji miekkich) pod wzgledem kierowania zespotem i wykonywania okreslonych zadan
w zespole. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym jest statystyka matematyczna.

Uzyskane wyniki pozwolg na okredlenie, ktore zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki
ucznidow z egzaminu zawodowedo.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ewaluacji musi podlega¢ przekazywany material, oraz realizowane zadania poniewaz postep
technologiczny w branzy nastepuje bardzo szybko. W tym celu zalecana jest wspotpraca polegajgca na konsultacjach z pracodawcami / przedstawicielami z
branzy, ktérzy na biezaco $ledzg wszelkie zmiany.

Ewaluacja znaczaco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na rynku pracy.

EWALUACJA PRZEDMIOTU
Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Montaz i obstuga urzadzen elektrycznych sa:

umiejetno$¢ montazu urzadzen elektrycznych zgodnie z dokumentacja,

umiejetno$¢ wykonywania montazu urzgdzen elektrycznych zgodnie z dokumentacja,
umiejetno$¢ wykonywania konserwacji urzadzen elektrycznych,

umiejetno$¢ naprawy uszkodzeh urzadzen elektrycznych i ich potgczen.
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PROPOZYCJA SPOSOBU EWALUACJI PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU ELEKTRYK

Celem ewaluacji jest okreslenie jakosci i skutecznosci realizaciji programu nauczania zawodu w zakresie osiggania efektow ksztatcenia, stopnia realizacji
celow szczegoétowych. Powinna ona swym zakresem obejmowacé: dobér i zastosowanie form i metod dydaktycznych, wykorzystanie bazy technodydaktyczne;j,

wspotprace z pracodawcami.

Proponuje sie dokonywaé ewaluacji procesu nauczania — uczenia sie programu przez ocenianie poziomu kompetencji uczniéw realizujgcych program
nauczania, ze zwréceniem uwagi na szczegotowe cele ksztatcenia. Jednym z elementéw zapewniajgcych ewaluacje jest stosowanie oceniania ksztattujgcego
polegajgcego na otrzymywaniu informacji zwrotnych o postepach w nauce. Ocenianie ksztattujgce pozwala nauczycielowi sprawniej i mgdrzej modyfikowaé

dalsze nauczanie.

Ewaluacje przez ocenianie poziomu kompetencji uczniéw realizujgcych program nauczania zawodu proponuje sie przeprowadzi¢ metodg analizy SWOT.
Powinna obejmowac wszystkich uczestnikow procesu ksztatcenia: ucznidéw, nauczycieli, instruktoréw praktycznej nauki zawodu, pracodawcéw. Zastosowanie
tej metody pozwoli na okreslenie pozytywdw (mocne strony i szanse) oraz negatywow (stabe strony i zagrozenia) programu nauczania zawodu. Przedmiotem
badania w fazie ksztattujgcej, (czyli w trakcie trwania cyklu ksztatcenia) powinny by¢ obszary obejmujgce stopien opanowania przez ucznia zagadnien
wynikajgcych z efektdw ksztatcenia zawartych w podstawie programowej. Pytania kluczowe, jakie nalezy zada¢, aby uzyskaé¢ informacje czy dany efekt

nauczania zostat osiggniety, powinny odpowiadaé, czy uczen potrafi:

- poprawnie definiowac pojecia z dziedziny elektrotechniki i elektroniki,

—  czytac rysunek techniczny,

—  korzysta¢ z norm i dokumentaciji,

- stosowac¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej,

- wykonywac pomiary elektryczne i interpretowac ich wyniki,

— wykonywa¢ i uruchamia¢ instalacje elektrycznych na podstawie dokumentaciji technicznej,

- montowac i uruchamia¢ maszyn i urzgdzenia elektryczne na podstawie dokumentacji technicznej;

- konserwowac i naprawiac¢ instalacje, maszyny i urzgdzenia elektryczne

-  przestrzegac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska oraz wymagania ergonomii,
- udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia,

- postugiwac¢ sie jezykiem obcym oraz korzysta¢ z obcojezycznych zrédet informaciji,
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- komunikowa¢ sie w zakresie wykonywanych zadan zawodowych.

W tej fazie wskazniki ewaluacji powinny wynika¢ z kryteriow weryfikacji zawartych w podstawie programowej. Badanie nalezy prowadzi¢ w trakcie realizacji

programu nauczania. Zaleca sie prowadzenie badania rowniez po zakonczeniu cyklu ksztatcenia danego przedmiotu.

Zaleca sie taczenie metod badawczych zaréwno iloSciowych jak i jakosciowych. Przedmiotem badania powinna tu byé szkota oraz wyniki egzaminow
potwierdzajgcych kwalifikacje w zawodzie, a takze uzyskanie przez uczniéw zawodowy. Jako wskazniki badania zaleca sie ustalenie zaktadanej procentowej

zdawalnosci egzaminéw zewnetrznych (np. zdawalnos$¢ na poziomie 70%). Badanie nalezy przeprowadzi¢ po zakonczonym cyklu nauczania.
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