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I. PLAN NAUCZANIA ZAWODU

Nazwa i symbol cyfrowy zawodu: Mechanik pojazdow samochodowych 723103
Nazwa i symbol kwalifikacji: Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdow samochodowych MOT.05.
Ksztalcenie zawodowe Tygodniowy wymiar godzin w klasie tRazlertn'
Lp. Nazwa przedmiotu W égezizlm Uwagi o realizacji*
(Obowigzkowe zajecia edukacyjne ustalone przez dyrektora) I II I .
ksztatcenia
Przedmioty w ksztalceniu zawodowym teoretycznym: (T)
1. Bezpieczenstwo i higiena pracy w przedsigbiorstwie samochodowym T
2. Rysunek techniczny T
3. Podstawy konstrukcji maszyn T
4, Silniki pojazdéw samochodowych T
5. Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych T
6. Diagnostyka i naprawa pojazdow samochodowych T
7. Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdow samochodowych T
8. Przepisy ruchu drogowego T
9. Jezyk obcy w branzy motoryzacyjnej T
Liczba godzin w ksztalceniu zawodowym teoretycznym
Przedmioty w ksztalceniu zawodowym organizowane w formie zaje¢ praktycznych (P)
1. Obstuga i naprawa pojazdow samochodowych P
2. Diagnozowanie pojazdéw samochodowych P
Liczba godzin w ksztalceniu zawodowym organizowanym w formie zajeé
praktycznych
Razem liczba godzin ksztalcenia w zawodzie:




Zajecia indywidualne z uczniem: Nauka jazdy samochodem
Egzamin zawodowy po kwalifikacji MOT.05. — koniec klasy 111

T - przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym
P - przedmioty w ksztatceniu zawodowym organizowane w formie zaje¢ praktycznych

» § 4. 5. Godziny stanowigce rdéznice miedzy suma godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego okreslong w ramowym planie nauczania
dla danego typu szkoly a minimalng liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie okre§lona w podstawie programowej ksztatcenia w
zawodzie szkolnictwa branzowego przeznacza si¢ na:

1) zwigkszenie liczby godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia w zawodzie lub

2) realizacj¢ obowiazkowych zajg¢ edukacyjnych:

a) przygotowujacych uczniow do uzyskania dodatkowych umiejetnosci zawodowych zwigzanych z nauczanym zawodem, ........ lub

b) przygotowujacych uczniow do uzyskania kwalifikacji rynkowej funkcjonujacej w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, zwigzanej z nauczanym zawodem, lub

¢) przygotowujacych uczniow do uzyskania dodatkowych uprawnien zawodowych przydatnych do wykonywania nauczanego zawodu, lub

d) uzgodnionych z pracodawca, ktorych tresci nauczania ustalone w formie efektow ksztatcenia sg przydatne do wykonywania nauczanego zawodu.”

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 r. w sprawie ramowych planéw nauczania dla publicznych szkét Dz.U. z 2019 1. poz. 639

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajec edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzac uczniom
warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

W programie nauczania zawodu muszq by¢ uwzglednione wszystkie efekty ksztalcenia z zakresu Kompetencji personalnych i
spolecznych

Kompetencje personalne i spoteczne



http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190000639

Il. WSTEP DO PROGRAMU

Opis zawodu

Nazwa i numer zawodu: mechanik pojazdéw samochodowych 723103

Branza: motoryzacyjna (MOT)

Poziom PRK dla kwalifikacji petnej - lll"

Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie:

MOT.05. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych

Poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji czgstkowej wyodrebnionej w zawodzie

Ksztatcenie w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych moze odbywacé sie w branzowej szkole | stopnia, a takze w ramach kwalifikacyjnych kurséow
zawodowych (KKZ) lub kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ).

Mechanik pojazdéw samochodowych przeprowadza diagnostyke, obstuge, naprawe i konserwacje pojazdéw samochodowych, ich uktadoéw, podzespotéw
i zespotow, zgodnie z dokumentacjg techniczng i wymogami producentéw oraz dokonuje kontroli ogélnego stanu technicznego pojazdéw samochodowych.
Do gtéwnych zadan zawodowych mechanika pojazdéw samochodowych mozna zaliczy¢ m.in.:

— organizowanie stanowiska pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

— przyjmowanie pojazdéw samochodowych do obstugi i naprawy,

— ocenianie stanu technicznego pojazdow i ustalanie przyczyn niesprawnosci oraz sposobow napraw,

— wyszukiwanie usterek za pomocg specjalistycznego sprzetu,

— demontaz i montaz czesci, podzespotow i zespotdéw pojazddw samochodowych oraz ich weryfikacja,

— wykonywanie napraw uktaddw, podzespotow i zespotdw pojazdéw samochodowych,

— dobdr oraz zastosowanie odpowiednich czesci zamiennych oraz materiatéw eksploatacyjnych,

— zabezpieczanie i segregacja zuzytych czesci oraz materiatdw eksploatacyjnych przeznaczonych do utylizacji,

— przeprowadzanie rozruchu oraz préb dziatania pojazdéw samochodowych po naprawie,

' Art. 8 pkt 3-6 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji



— sprawdzanie poprawnosci dziatania wszelkich mechanizméw oraz elektrycznych i elektronicznych urzgdzen kontrolnych i pomocniczych,
— przeprowadzanie kontroli jakosci wykonanych prac obstugowo-naprawczych,
— wykonywanie rozliczeh kosztéw ustug w zakresie diagnostyki, obstugi, naprawy i konserwacji pojazdéw samochodowych,

— prowadzenie dokumentacji wykonanych napraw,

— postugiwanie sie dokumentacjg techniczng pojazdéw samochodowych,
- stosowanie programéw komputerowych wspomagajgce wykonywanie zadan zawodowych.

Od mechanika pojazdéw samochodowych wymaga sie réwniez dobrej znajomosci budowy pojazdow oraz zasad dziatania ich podzespotéw i zespotow.
Praca mechanika pojazdéw samochodowych moze by¢ wykonywana w warsztatach obstugowo-naprawczych, halach produkcyjnych, garazach, innych
przystosowanych pomieszczeniach do obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych wyposazonych, np. w kanat naprawczy oraz na wolnym powietrzu. Praca
wykonywana jest na ogét w pozycji stojagcej, niekiedy w pozycji lezgcej (w zaleznosci od uszkodzenia pojazdu). Oswietlenie w miejscu pracy powinno
posiadac parametry pozwalajgce na dobrg widoczno$¢ w catej hali naprawczej, jak i w miejscu, gdzie naprawiane sg okreslone zespoty.

Mechanik pojazdéw samochodowych jest zawodem o charakterze ustugowym.

Mechanik pojazdéw samochodowych, w zaleznosci od miejsca pracy, wykonywanych zadan i liczby zatrudnionych oséb w zaktadzie, moze swojg prace
wykonywaé indywidualnie lub w zespole 2-3 osobowym pod nadzorem brygadzisty. Osoby w tym zawodzie zazwyczaj pracujg w systemie jedno- lub
dwuzmianowym w statych godzinach pracy. Praca w ciggu zmiany trwa 8 godzin. W zaktadach pracy o ruchu ciggtym wymagana moze by¢ praca
tréjzmianowa. Forma zatrudnienia jest zazwyczaj umowa o prace.

Podczas wykonywania swojej pracy mechanik pojazdéw samochodowych ma stycznosc¢ z klientem. Zazwyczaj od uzytkownika pojazdu uzyskuje pierwsze

i niezbedne informacje dotyczace jego stanu technicznego, ewentualnych usterek i awarii oraz uwag dotyczgcych nieprawidtowego dziatania oraz probleméw
z eksploatacjg. Mechanik pojazdéw samochodowych moze wspotpracowac rowniez z dostawcami czesci zamiennych oraz z podwykonawcami m.in. firmami
specjalizujgcymi sie w regeneracjach podzespotow i zespotdéw pojazdéw samochodowych.

Osoba nadzorujgcg prace mechanika pojazdéw samochodowych (w zaleznosci od miejsca zatrudnienia) moze by¢ brygadzista, doradca serwisowy lub
kierownik serwisu. Praca mechanika pojazdéw samochodowych jest na ogét pracg rutynowg wykonywang w miejscu pracy, chociaz niekiedy, w przypadku
nagtych zdarzen moze wymagac wyjazdéw (np. naprawa uszkodzonego, unieruchomionego pojazdu w terenie).

Specyfika zawodu, rozwdj rynku motoryzacyjnego i oczekiwania klientéw wymagajg od mechanika pojazdéw samochodowych odpowiedzialnosci zwigzane;j
z poziomem oferowanych ustug. Dlatego powinien on wykazywac¢ gotowos¢ do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kwalifikaciji.
Mechanik pojazdéw samochodowych ponadto zna i stosuje przepisy ruchu drogowego oraz techniki kierowania pojazdami.

Zatrudnienie w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych oferuja:
- prywatne firmy $wiadczgce ustugi z zakresu diagnostyki, obstugi i naprawy pojazdoéw,
- przedsiebiorstwa produkcyjne (np. fabryki samochodéw),



- instytucje publiczne (np. miejskie zaktady komunikaciji).

Miejscem zatrudnienia mogg by¢ takze:

- warsztaty obstugowo-naprawcze specjalizujgce sie w diagnostyce, obstudze i naprawach pojazdéw samochodowych,

- stacje serwisowe,

- autoryzowane stacje obstugi pojazdéw,

- firmy $wiadczace ustugi przewozowe (diagnostyka, obstuga i naprawa wiasnego taboru),

— przedsiebiorstwa komunikacji samochodowej,

- firmy zajmujgce sie obrotem samochodowymi cze$ciami zamiennymi,

— przedsiebiorstwa zajmujgce sie likwidacjg pojazdéw samochodowych.
Mechanik pojazdéw samochodowych moze réwniez zatozy¢ i prowadzi¢ wiasng dziatalno$¢ gospodarcza swiadczaca ustugi z zakresu diagnostyki, obstugi
i naprawy pojazdéw samochodowych.
Zawdd mechanik pojazdéw samochodowych w skali kraju jest na ogét zawodem zréwnowazonym, tzn. liczba ofert pracy jest zblizona do liczby oséb zdolnych
i chetnych do podjecia zatrudnienia w tym zawodzie.

Charakterystyka programu

e  Okres realizacji: 3 lata

e  Struktura programu: spiralna

e Adresaci programu: uczniowie 3-letniej branzowej szkoty | stopnia.

Program nauczania dla zawodu mechanik pojazdéw samochodowych 723103 dla 3-letniej branzowej szkoty | stopnia, skierowany jest dla oséb
posiadajgcych wyksztatcenie podstawowe (8-letnia szkota podstawowa). Umozliwia uzyskanie dyplomu zawodowego po zdaniu egzaminu zawodowego.
Program nauczania o strukturze przedmiotowej i spiralnym ukfadzie tresci, gdzie materiat nauczania utozony zostat od najprostszych tresci po bardziej
skomplikowane, umozliwia powrét do tresci zrealizowanych na poczatku edukaciji, aby je poszerzy¢ w kolejnym roku nauki w celu ksztattowania umiejetnosci
wykonania czynnosci zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych. Taki ukfad tresci utrwala poznane wczesniej wiadomosci i utatwia zdanie egzaminu
zawodowego. Tresci korelujg ze sobg w ramach przedmiotoéw i sg realizowane w postaci ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego.

Warunki realizacji programu:

Szkota prowadzgca ksztalcenie w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem

odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby umozliwi¢ osiagniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie
programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwié¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.
W ksztalceniu praktycznym zaleca sie Kkorzystanie zzasobdéw i wspoipracy zfirmami i instytucjami wiodgcymi w zawodzie mechanik pojazdéw
samochodowych. Ksztatcenie praktyczne moze odbywaé sie u pracodawcéow, w placéwkach ksztatcenia ustawicznego, placéwkach ksztatcenia praktycznego,
warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych, w podmiotach stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkdt prowadzacych ksztatcenie
w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych.



Program nauczania powinien by¢ opracowywany przez zespét nauczycieli ksztalcenia zawodowego w konsultacji z pracodawcami lub organizacjami
pracodawcow, wspotpracujgcymi ze szkotg. Zakres tresci zawartych w programie nauczania powinien odpowiada¢ potrzebom lokalnego rynku pracy.

Zajecia indywidualne z uczniem:
- nauka jazdy w zakresie kategorii B zgodnie z przepisami dotyczgcymi kierujgcych pojazdami.

Uczen jest przygotowywany do kierowania pojazdem silnikowym oraz do egzaminu panstwowego na prawo jazdy odpowiedniej kategorii zgodnie z
przepisami dotyczacymi kierujgcych pojazdami.

Zatozenia programowe

Zadaniem wspotczesnego szkolnictwa zawodowego jest przygotowanie absolwentéw do wykonywania pracy zawodowej, aktywnego funkcjonowania na
rynku pracy oraz do zycia we wspoétczesnym swiecie. Zatozenia gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych, rosngcy
udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan pracodawcéw w zakresie
poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikéw wptywa na szkolny program przygotowania absolwentéw do zycia.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogoélnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetenc;ji
kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogélnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzanej
z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu umiejetnosci zawodowych absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodach, a tym samym zapewni
im mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.
W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwdj kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze
szczegolnym uwzglednieniem indywidualnych $ciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz
zapobiegania przedwczesnemu konczeniu nauki. Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na
uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzyé wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach
wpisanych do klasyfikacji zawoddw szkolnictwa branzowego. Nie bez znaczenia na zatrudnienie absolwentéw jest takze umiejetno$¢ porozumiewania sie
poza granicami kraju, czemu stuzy ksztatcenie jezyka obcego ukierunkowanego zawodowo.

W ramach kazdego przedmiotu, opracowanego programu nauczania, wyodrebnione zostaty cele ogdlne i cele operacyjne, a takze zakres merytoryczny
materiatu nauczania. W programie kazdego przedmiotu zostaty opracowane dziaty programowe, w ramach ktérych, wyodrebnione sg jednostki metodyczne.
Do wyodrebnionych jednostek metodycznych zostaty opracowane wymagania programowe (podstawowe, ponadpodstawowe).

Wykaz przedmiotow w ksztatceniu zawodowym teoretycznym i praktycznym dla zawodu mechanik pojazdéw samochodowych:
71 przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym:
Bezpieczenstwo i higiena pracy w przedsiebiorstwie samochodowym
Rysunek techniczny
Podstawy konstrukcji maszyn
Silniki pojazdéw samochodowych



Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych

Diagnostyka i naprawa pojazdéw samochodowych

Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych
Przepisy ruchu drogowego

Jezyk obcy w branzy motoryzacyjnej

przedmioty w ksztalceniu zawodowym praktycznym:

Obstuga i naprawa pojazdéw samochodowych

Diagnozowanie pojazdéw samochodowych



lll. CELE KIERUNKOWE ZAWODU

Absolwent szkoty prowadzacej ksztalcenie w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania zadan
zawodowych w zakresie kwalifikacji MOT.05. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa pojazdéw samochodowych:

1) wykonywania przegladéw podzespotdw i zespotéw stosowanych w pojazdach samochodowych;

2) diagnozowania stanu technicznego podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych;

3) wykonywania napraw pojazdéw samochodowych.
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IV. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW
Bezpieczenstwo i higiena pracy w przedsiebiorstwie samochodowym

Cele ogdlne przedmiotu

1. Poznanie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony $rodowiska oraz wymagan ergonomii stosowanych podczas
wykonywania zadan zawodowych.

2. Nabycie umiejetnosci zapobiegania zagrozeniom wystepujacym w srodowisku pracy.

3. Korzystanie ze srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych.

4. Doskonalenie umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) wskazac¢ przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii
obowigzujgce w motoryzaciji,

2) analizowaé system ochrony pracy w Polsce,

3) zidentyfikowac ochrone zdrowia pracy kobiet, mtodocianych i niepetnosprawnych,

4) analizowa¢ system badan lekarskich pracownikéw oraz nadzér nad warunkami pracy,

5) okresli¢ konsekwencje naruszania przepiséw oraz zasad bhp podczas wykonywania zadan zawodowych przez mechanika pojazdéw samochodowych,

6) wymieni¢ przyczyny wypadkow przy pracy i choréb zawodowych,

7) zidentyfikowa¢ zagrozenia wystepujgce w srodowisku pracy mechanika pojazdéw samochodowych,

8) zaprezentowac¢ przyktady czynnikéw szkodliwych, ucigzliwych i niebezpiecznych w motoryzaciji,

9) przestrzegac¢ warunkéw sanitarnych oraz bezpieczenstwa i higieny pracy w motoryzacii,

10) stosowac prawa i obowigzki pracodawcy i pracownika w zakresie bhp i ochrony pracy,

11) zastosowac zasady bezpiecznej pracy w przedsiebiorstwie samochodowym zgodnie z przepisami,

12) postepowac zgodnie z obowigzujgcymi procedurami w sytuacji zagrozenia zdrowia, zycia, awarii oraz wypadku,

13) udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach w miejscu wykonywania pracy.

11



MATERIAL NAUCZANIA: BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY W PRZEDSIEBIORSTWIE SAMOCHODOWYM

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
— wyjasni¢ istote bezpieczenstwa — okresli¢ zakres i cel dziatan
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j,
— wyjaéni¢ znaczenie pojec: — okresli¢ zakres i cel dziatan
1. Istota bezpieczenstwa bezpieczenstwo pracy, higiena ochrony $rodowiska w srodowisku Klasa |
i higieny pracy pracy, ochrona pracy, ergonomia, pracy,
- postuzy¢ sie pojeciami - wyjasni¢ pojecia zwigzane
dotyczgcymi bezpieczenstwa z wypadkami przy pracy
i higieny pracy. i chorobami zawodowymi.
— uzasadni¢ potrzebe ochrony - wskazaé przepisy w zakresie
zdrowia, zycia i $rodowiska, prawa pracy, ochrony
— wskazac regulacje prawne przeciwpozarowej, ochrony
zwigzane z bezpieczenstwem Srodowiska i ergonomii
i higieng pracy, ochrong obowigzujace w Polsce,
przeciwpozarowg, ochrong - rozrézni¢ akty prawa dotyczgce
I. Zagadnienia 2. System ochrony pracy Srodowiska i ergonomia, prawnej ochrony pracy, ochrony Klasa |
prawne dotyczace w Polsce - scharakteryzowaé zaktadowy przeciwpozarowej, ochrony
bezpieczenstwa system prawny i organizacyjny Srodowiska i ergonomii w Polsce,
i higieny pracy ochrony pracy, ochrony — dokonac¢ analizy systemu
przeciwpozarowej i ochrony prawnego i organizacyjnego
Srodowiska. ochrony pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska w Polsce.
- wyjasni¢ obowigzki pracownikow - omowi¢ prawa i obowigzki
w zakresie bezpieczehstwa pracodawcy, osob kierujgcych
3. Prawa i obowiazki i higignx pracy, . pracowni](ami i pracovynika
s . - wyjasnié¢ uprawnienia pracownicze w zakresie bezpieczehstwa
pracodawcy i pracownika . I
W zakresie w zakrf-:‘sle ochrony, czasu pracy i h|g|eny, pracy, _ Klasa |
bezpi , . i urlopow, — wskazaé w jakich przepisach
ezpieczenstwa i higieny — okresli¢ od iedzialno$é i jakie informacje pracodawca jest
pracy i ochrony pracy OXresiic odpowleczlainos jakie 1€ pracc J
pracodawcy i 0sob kierujgcych obowigzany przekazaé
pracownikami w zakresie pracownikom w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy, bezpieczenstwa i higieny pracy,
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wyjasni¢ odpowiedzialnos¢
pracownika w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy,
wyjasni¢ do czego zobowigzujg
pracodawce przepisy bhp,

w przypadku mozliwosci
wystgpienia zagrozenia dla
zdrowia lub zycia pracownikow,
wskazac srodki prawne mozliwe
do zastosowania w sytuacji
naruszenia przepisow w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

rozrézni¢ rodzaje swiadczen

z tytutu wypadku przy pracy,
wskazac¢ prawa pracownika, ktory
zachorowat na chorobe
zawodowa,

zidentyfikowac obowigzki
pracodawcy w zakresie
zapewnienia pierwszej pomocy
w nagtych wypadkach.

4. Ochrona zdrowia pracy

wskaza¢ uprawnienia pracownicze
w zakresie ochrony, czasu pracy
i urlopow: kobiet, mtodocianych

dokona¢ analizy przepiséw
dotyczacych ochrony zdrowia
miodocianych, pracownic w cigzy

kobiet, miodocianych i niepetnosprawnych. lub karm|acyc_h IdZ|ecko piersig Klasa |
g oraz pracownikow
i niepetnosprawnych ; .
niepetnosprawnych w zakresie
podejmowanych dziatan
profilaktycznych pracodawcy.
uzasadni¢ koniecznosc¢ okresli¢, na podstawie przepiséow
prowadzenia profilaktycznych minimalny zakres opieki
5. Badania lekarskie badan I(-?kars_klch w zawodzie zdrowotr?ejrw od[ueS|en|u d<_3 Klasa |
o mechanik pojazdow pracownikéw, ktory zapewnia
pracownikow
samochodowych, pracodawca.
omowi¢ rodzaje profilaktycznych
badan lekarskich.
wskazac¢ organy nadzoru wskazac do jakich dziatan
panstwowego nad warunkami uprawniony jest inspektor PIP
pracy, ochrong przeciwpozarowg w razie stwierdzenia naruszenia
i ochrong srodowiska w Polsce, przepiséw prawa pracy lub
6. Nadz6r nad warunkami rozrozni¢ zadania organow dotyczgcych legalnosci Klasa |

pracy

nadzoru nad warunkami pracy,
ochrony przeciwpozarowej

i ochrony $rodowiska w Polsce,
wyjasni¢ zadania zaktadowych
organéw nadzoru nad warunkami

zatrudnienia.
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pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony srodowiska.

7. Konsekwencje
naruszania przepisow

wskazac zakres
odpowiedzialnosci pracodawcy

i 0s6b kierujacych pracownikami
w zakresie bezpieczenstwa

i higieny pracy

wskazac¢ akty prawne okreslajgce
kary za naruszanie przepiséw bhp
podczas wykonywania zadan
zawodowych,

wskazac¢ akty prawne okreslajgce

oraz _zasac! S omowic zakres odpowiedzialnoSci kary za naruszanie przepiséw bhp Klasa |
bezpieczenstwa i higieny . . ; .
pracownika w zakresie podczas wykonywania zadanh
pracy podczas : i S
. . bezpieczenstwa i higieny pracy, zawodowych,
wykonywania zadan . . L .
podac przyktady naruszania wymieni¢ konsekwencje
zawodowych - ; . : .
przepisow oraz zasad bhp nieprzestrzegania obowigzkow
podczas wykonywania zadanh przez pracownika w zakresie
zawodowych. bezpieczenstwa i higieny pracy.
wyjasni¢, co uznaje sie za przedstawi¢ tryb postepowania
wypadek przy pracy, pracownika w przypadku
wyjasni¢, czym jest choroba powstania choroby zawodowej,
zawodowa, przedstawic¢ tryb postepowania
zidentyfikowac¢ rodzaje swiadczen pracownika w przypadku
z tytutu wypadku przy pracy zaistnienia wypadku przy pracy,
8. Wypadki przy pracy i choroby zawodowej, oceni¢ stan zagrozenia zdrowia. Klasa |
i choroby zawodowe analizowa¢ przyczyny
wystepowania choréb
zawodowych,
wskazac objawy typowych chordb
zawodowych w motoryzacji,
omowic stan zagrozenia zdrowia
lub zycia.
wyjasni¢ znaczenie pojecia dobraé wystepujgce na
czynnik ucigzliwy, szkodliwy, stanowisku pracy czynniki
o . . niebezpieczny, srodowiska pracy do czynnikow
- 1. Czynniki zagrazajace . . . . .
Il. Zagrozenia Ce wskazac¢ sposoby zapobiegania fizycznych, chemicznych,
; zdrowiu i zyciu . N : ) .
wystepujgce zagrozeniom zycia i zdrowia biologicznych lub Klasa |

w Srodowisku
pracy

pracownikow podczas
wykonywania zadan
zawodowych

W miejscu pracy mechanika
pojazdéw samochodowych,
okresli¢ czynniki szkodliwe,
ucigzliwe i niebezpieczne

w $rodowisku pracy w motoryzaciji,

psychofizycznych oraz podac inne
ich przykfady.
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podac¢ przyktady dziatan
eliminujgcych szkodliwe
oddziatywanie czynnikéw
zagrazajgcych zdrowiu i zyciu
cztowieka,

scharakteryzowa¢ metody
zapobiegania negatywnym
skutkom oddziatywania czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w pracy
mechanika pojazdéw
samochodowych,

wskazac sposoby zapobiegania
zagrozeniom zycia i zdrowia

W miejscu pracy w motoryzacji.

2. Zagrozenia

wymieni¢ zrodta i rodzaje
zagrozen mechanicznych oraz

omowié zrodfa i rodzaje zagrozen
mechanicznych i elektrycznych

. : . . ; Klasa |
mechaniczne elektrycznych wystepujgcych wystepujgcych w srodowisku
i elektryczne w Srodowisku pracy w motoryzaciji. pracy w motoryzaciji.
wyjasni¢ czym jest hatas, wymieni¢ skutki oddziatywania
. . wymieni¢ zrodta hatasu hatasu na organizm cztowieka,
3.Hatas w $rodowisku ) . ! s 4 ; Klasa |
wystepujgce w srodowisku pracy okre$li¢ rodzaje hatasu,
pracy ; . . .
mechanika pojazdéw wskazac normy dotyczace
samochodowych. dopuszczalnych wartosci hatasu.
wyjasni¢ pojecie mikroklimat, wymieni¢ skutki obcigzenia
wyjasnic¢ pojecia mikroklimat termicznego w mikroklimacie
4. Mikroklimat umiarkowany, goracy i zimny. goracym i zimnym, Klasa |
wskazac normy dotyczace
optymalnych warunkéw cieplnych
W _pomieszczeniach pracy.
wyjasni¢ pojecia: oswietlenie, wskazac przepisy okreslajgce
promieniowanie, poprawnosc¢ oswietlenia
5. Oswietlenie wymieni¢ korzy$ci wynikajgce ze pomieszczenh oraz stanowisk Klasa |

i promieniowanie na
stanowisku pracy

stosowania prawidtowego
oswietlenia na stanowisku pracy
mechanika pojazdéw
samochodowych,

pracy w odniesieniu do
obowigzujgcych norm,
wskazac¢ dtugotrwate
konsekwencje oddziatywania
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podac¢ przyktady negatywnych
skutkéw niewtasciwego
oswietlenia stanowiska pracy na
organizm cztowieka,

okresli¢ wptyw promieniowania na
organizm ludzki.

promieniowania na organizm
ludzki.

omowié zrodifa i rodzaje zagrozen
chemicznych wystepujgcych
w Srodowisku pracy mechanika

wymieni¢ drogi wchfaniania
substancji chemicznych do
organizmu cztowieka,

6. Zagrozemg czynnikami pojazdow samochodowych, zidentyfikowa¢ zastosowanie kart Klasa |
chemicznymi e . . \ .
rozrézni¢ sposoby dziatania charakterystyki substancji
substancji chemicznych na i preparatow niebezpiecznych.
organizm ludzki.
okresli¢ zrodta i rodzaje zagrozen okresli¢ skutki zagrozen
biologicznych wystepujgcych biologicznych w $rodowisku pracy
w srodowisku pracy mechanika mechanika pojazdéw
7. Zagrozenia czynnikami pojazdéw samochodowych. samochodowych, Klasa |
biologicznymi wskazac normy okreslajgce
czynniki biologiczne w pracy
mechanika pojazdéw
samochodowych.
wymieni¢ Zzrodta zagrozen wyjasni¢ skutki zagrozeh
psychofizycznych wystepujgcych psychofizycznych w Srodowisku
o w Srodowisku pracy mechanika pracy mechanika pojazdéw
8. Czynniki L
! pojazdow samochodowych, samochodowych. Klasa |
psychofizyczne S . L7
f " wymieni¢ skutki zagrozen
w srodowisku pracy ! . .
psychofizycznych w srodowisku
pracy mechanika pojazdow
samochodowych.
wyjasni¢ czym zajmuje sie wskazac cele ergonomii,
ergonomia, okresli¢ korzysci i zagrozenia
1. Ergonomia wymieni¢ wymagania wynikajace z przyjmowania
[ll. Ergonomia w ksztattowaniu ergonomiczne dla stanowiska pozyciji stojacej oraz siedzgce;j Klasa |

w ksztattowaniu
warunkow pracy

warunkow pracy
mechanika pojazdow
samochodowych

pracy mechanika pojazdéw
samochodowych,

wyjasni¢ potrzebe stosowania
zasad ergonomii na stanowisku
pracy,

W pracy,

omowic zasady wtasciwego
podnoszenia i przenoszenia
przedmiotéw,
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poda¢ réznice pomiedzy pracg
dynamiczng a statyczna,
zorganizowac stanowisko pracy
mechanika pojazdéw
samochodowych zgodnie

Z wymogami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa

i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska,

stosowac przepisy dotyczace
norm transportu recznego

i mechanicznego.

wskazac¢ wymagania ergonomii
przy organizacji recznych prac
transportowych mechanika
pojazdéw samochodowych.

IV. Zasady
bezpiecznej pracy
w przedsiebiorstwi
e samochodowym

1. Ogdlne zasady
organizowania
bezpiecznych

i higienicznych warunkow
pracy

wyjasni¢ zasady planowania

i organizowania czasu pracy
zgodnie z przepisami prawa

i wymaganiami BHP,

omowic¢ bezpieczne

i higieniczne warunki pracy na
stanowisku pracy mechanika
pojazdow samochodowych,
opisa¢ sposoby zapobiegania
zagrozeniom zycia i zdrowia
W miejscu pracy,

wskazac¢ zakres i tematyke
szkolen bhp w branzy
motoryzacyjnej,

wskazac znaczenie i potrzebe
oceny ryzyka zawodowego,
wyjasni¢ zasady prowadzenia
gospodarki odpadami, gospodarki
wodno-sciekowej oraz w zakresie
ochrony powietrza

W przedsiebiorstwie
samochodowym.

dobrac srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej dla
zespotu pracownikow
wykonujgcych rézne rodzaje prac,
analizowac ocene ryzyka
zawodowego na stanowisku pracy
mechanik pojazdéw
samochodowych,

oceni¢ przestrzeganie zasad

i przepiséw prawa w zakresie
ochrony srodowiska na
stanowisku pracy mechanik
pojazdéw samochodowych.

Klasa |

V. Postepowanie
w sytuacjach

1. Zagrozenia pozarowe

oméwic zasady ochrony
przeciwpozarowe;j

- wymieni¢ nieprawidtowosci

wynikajgce z nieprzestrzegania
zasad bezpieczenstwa i higieny

Klasa |
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i wypadkéw

zagrozen, awarii

w przedsiebiorstwie
samochodowym,

okresli¢ obowigzki pracownikow
i pracodawcéw w zakresie
ochrony przeciwpozarowej,
rozrézni¢ znaki informacyjne
zwigzane z przepisami ochrony
przeciwpozarowej i ewakuaciji,
zaalarmowac stuzby ratownicze,
scharakteryzowac zasady
ewakuacji,

opisa¢ przeznaczenie réoznych
rodzajow srodkow gasniczych,
omowié zastosowanie gasnic na
podstawie znormalizowanych
oznaczen literowych,
zaprezentowac dziatania
zapobiegajgce powstawaniu
pozaru na stanowisku pracy
mechanika pojazdéw
samochodowych.

pracy oraz stosowania przepisow
prawa dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej,

okresli¢ rozmieszczenie srodkow
do alarmowania i powiadamiania
0 zagrozeniu pozarowym,
wskazac normy i przepisy
pozarowe stosowane w pracy
mechanika pojazdéw
samochodowych.

2. Pierwsza pomoc

wyjasni¢ sposoby postepowania
w stanach zagrozenia zdrowia

i zycia,

opisa¢ czynnosci udzielania
pomocy przedmedycznej

w zaleznosci od przyczyny

i rodzaju zagrozenia zycia,
udzieli¢ pierwszej pomocy
przedmedycznej.

omowic system powiadamiania
pomocy medycznej w przypadku
sytuacji stanowigcej zagrozenie
zdrowia i zycia przy wykonywaniu
zadan zawodowych mechanika
pojazdéw samochodowych.

Klasa |

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
W zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych uczen powinien posiada¢ wiedze w zakresie stosowania przepiséw BHP, ochrony przeciwpozarowej
i ergonomii podczas wykonywania zadahn zawodowych. Bardzo wazne jest ksztattowanie prawidtowych postaw i nawykéw oraz uswiadomienie uczniom, ze
ochrona zycia i zdrowia cziowieka w srodowisku pracy jest celem nadrzednym.
Przygotowanie do wykonywania zadarn zawodowych mechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sie:
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— poznania podstaw prawnych funkcjonowania systemu ochrony pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w Polsce,

— analizowania praw i obowigzkéw pracodawcy, osob kierujgcych pracownikami i pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

— okreslenia zagrozen dla zdrowia i zycia cztowieka wystepujgcych w srodowisku pracy,

- stosowania srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych ,

- przestrzegania zasad bezpieczenstwa ihigieny pracy oraz stosowania przepisdw prawa dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej iochrony
Srodowiska,

— organizacji stanowiska pracy zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
i ochrony Srodowiska.

Niezbedne jest, aby uczen opanowat umiejetnosé udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym w wypadku na stanowisku pracy.

W przedmiocie bezpieczenstwo i higiena pracy w przedsiebiorstwie samochodowym stosowane metody powinny zapewnié osigganie celéw zaplanowanych
w procesie edukacji oraz przygotowanie ucznidéw do bezpiecznej pracy w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:
- céwiczenia,
- metoda przypadkow,
- metoda tekstu przewodniego,
- metoda projektu edukacyjnego.

Polecane srodki dydaktyczne:
- zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy
i prezentacje multimedialne zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych,
- stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,
— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektéw ksztatcenia.

Efektywno$c¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
- stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,
- zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,
— warunkéw techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuije sie zastosowac:
- karty obserwacji w trakcie wykonywanych ¢éwiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz ogéine:
doktadnosé wykonanych czynnos$ci, samooceneg, czas wykonania zadania,
— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwac;ji.
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PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

- test pisemny dla uczniéw,

- test praktyczny dla ucznidow w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,

- kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniow (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych w programie).
W ocenie rezultatow procesu dydaktycznego nalezy zastosowa¢ metody iloSciowe — ilu ucznidow uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniéw
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbadac¢ osigganie kwalifikacji przez uczgcych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celdw i tresci programu nauczania.
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Rysunek techniczny

Cele ogodine przedmiotu

1.
2,
3.

Poznanie zasad sporzagdzania rysunku technicznego.
Poznanie zasad tolerancji i pasowan w zakresie doktadno$ci wykonania czesci maszyn.
Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

przestrzega¢ norm technicznych, branzowych, europejskich stosowanych w rysunku technicznym,
odczyta¢ informacje zawarte na rysunkach technicznych,

wykonaé rzutowanie, przekroje, wymiarowanie czesci maszyn i rysunki aksonometryczne,
wykonac¢ szkice elementéw konstrukcyjnych pojazdu samochodowego,

postuzy¢ sie rysunkami wykonawczymi, ztozeniowymi, montazowymi,

postuzy¢ sie rysunkami technicznymi z wykorzystaniem technik komputerowych,

wyjasni¢ znaczenie pojec tolerancja i pasowanie,

dobrac tolerancje i pasowania do charakteru wspétpracujgcych czesci,

rozpoznaé oznaczenia wymiaréw tolerowanych,

10) obliczy¢ tolerancje wymiarowe i parametry pasowan,

11) zastosowac¢ zasady tolerancji wymiarow ksztattu i potozenia,

12) opisa¢ parametry geometrycznej struktury powierzchni i ksztattu cze$ci maszyn,

13) rozréznic¢ rodzaje dokumentac;ji technicznej czgsci maszyn,

14) odczyta¢ informacje zawarte w dokumentaciji technicznej dotyczgce maszyn i urzadzen.
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MATERIAL NAUCZANIA: RYSUNEK TECHNICZNY

Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godz.

Wymagania programowe

Uwagi o
realizacji

Podstawowe
Uczen potrafi:

Ponadpodstawowe
Uczen potrafi:

Etap
realizacji

I. Podstawy rysunku
technicznego

1. Znaczenie
dokumentaciji technicznej
w mechanice pojazdowej

wyjasni¢ role i znaczenie rysunku
technicznego w pracy mechanika
pojazdéw samochodowych,
rozréznia¢ rodzaje rysunkéw
technicznych,

podaé zastosowanie normalizacji
w rysunku technicznym
maszynowym,

sporzgdzi¢ arkusz rysunkowy
zgodnie z normami,

opisac formaty arkuszy
rysunkowych,

podac¢ funkcje poszczegdlnych
linii rysunkowych,

opisac¢ podziatki rysunkowe,
opisa¢ poszczegodlne rodzaje
pisma technicznego,

sporzadzi¢ rysunek techniczny
figury w okreslonej podziatce

z zastosowaniem odpowiednich
rodzajow linii rysunkowych.

wyjasni¢ znaczenie normalizacji
W rysunku maszynowym,
uzasadni¢ zastosowanie
poszczegodlnych linii i rodzajéw
pisma technicznego.

Klasa |

2. Zasady rzutowania

scharakteryzowac zasady
rzutowania aksonometrycznego,
wykonaé rzutowanie
aksonometryczne bryt
geometrycznych,
scharakteryzowac¢ zasady
rzutowania prostokatnego,
wykonaé rzutowanie prostokgtne
bryt geometrycznych,

wykonac¢ rzutowanie
aksonometryczne wybranych
czesci pojazdow
samochodowych.

Klasa |
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wykonaé rzutowanie prostokgtne
czesci maszyn.

3. Wymiarowanie
elementow

scharakteryzowa¢ podstawowe
zasady wymiarowania
elementoéw na rysunkach,
zwymiarowac obiekty
konstrukcyjne narysowane na
arkuszu rysunkowym na
podstawie zadanych lub
zmierzonych wymiaréw,
wyjasni¢ zasady rozmieszczania
wymiarow,

wykonaé szkice wybranych
czesci pojazdow
samochodowych z
wykorzystaniem rzutowania i
wymiarowania.

wyjasni¢ funkcje wymiarowania
na rysunkach technicznych,
okresli¢ funkcje szkicowania

w pracy mechanika pojazdéw
samochodowych.

Klasa |

4. Odwzorowanie
przedmiotéw z
wykorzystaniem widokow,
przekrojow i ktadéw

okresli¢ zastosowanie widokow,
przekrojow i ktaddw,

rozpoznacé typ rysunku: ktad,
przekroj, widok,

wykonacé rysunki czesci maszyn
z wykorzystaniem przekrojow,
odczyta¢ informacje z rysunkow
typu widoki, ktady, przekroje.

wykonac rysunki cze$ci maszyn z
wykorzystaniem ktaddw i
widokow,

uzasadni¢ zastosowanie
widokéw, przekrojow i ktaddw.

Klasa |

5. Uproszczenia
rysunkowe

rozpoznaé uproszczenia na
rysunkach technicznych,
sporzgdzi¢ rysunki techniczne z
zastosowaniem uproszczen
rysunkowych.

omoéwi¢ znaczenie uproszczeh
rysunkowych.

Klasa |

6. Rysunki wykonawcze i
ztozeniowe

scharakteryzowac¢ zastosowanie
rysunkow wykonawczych,
scharakteryzowac¢ zastosowanie
rysunkoéw ztozeniowych,
odczyta¢ informacje z rysunkow
wykonawczych i ztozeniowych.

wykonaé rysunki wykonawcze
czesci maszyn,

wykonac rysunki ztozeniowe
wybranych podzespotéw
pojazdéw samochodowych.

Klasa |
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7. Komputerowe

omowi¢ zastosowanie
programéw wspomagajacych
projektowanie w wykonywaniu

wykonac rysunek techniczny z
uzyciem programu z grupy CAD
w 3D,

. rysunkow technicznych, wskaza¢ zastosowanie rysunkow Klasa |
wspomaganie , ; : ;
projektowania wykorjac rysun('ek_ ptaski yvykonywanych w technice 3D i
techniczny czesci maszyn z innych.
wykorzystaniem komputerowego
wspomagania projektowania.
omowic¢ podstawowe wielkoSci wyznaczy¢ wymiary graniczne,
tolerancji wymiarow, odchyiki,
scharakteryzowa¢ podstawowe oznaczy¢ na rysunku tolerancje i
1. Tolerowanie wymiaréw rodzlajelpasowar'l, - pa§oyvgpia, . . Klasa |
rozrozni¢ klasy doktadnosci, wyjasni¢ znaczenie oznaczania
odczyta¢ z dokumentac;ji na rysunkach klasy doktadnosci
technicznej tolerancje i wykonania wyrobu.
Il. Tolerancje i pasowania.
pasowania wskazac negatywne skutki wyjasni¢ zjawisko chropowatosci
wystepowania chropowatosci powierzchni,
powierzchni, uzasadni¢ koniecznos¢
2. Profil nierownosci opisac¢ oznaczenia oznaczania chropowatosci Klasa |

powierzchni

chropowatosci powierzchni,
odczyta¢ wartosci chropowatosci
powierzchni z rysunkéw
technicznych.

powierzchni na rysunkach.

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych mechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sie:
- opanowania wiedzy z zakresu sporzgdzania rysunkéw technicznych oraz postugiwania sie dokumentacjg techniczng czesci maszyn i urzadzen,
- przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,

ksztattowanie motywacji wewnetrzne;.

— odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Rysunek techniczny stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw zaplanowanych w procesie edukacji oraz przygotowanie uczniéw

do pracy w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:
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- céwiczenia,

- metoda przypadkow,

- metoda tekstu przewodniego,
- metoda projektu edukacyjnego.

Polecane srodki dydaktyczne:
- zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy
i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg maszyn oraz zasadami sporzgdzania rysunkéw technicznych,
— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,
— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektéw ksztatcenia.

Efektywno$c¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i sSrodkéw dydaktycznych,
- zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,
— warunkéw techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
- karty obserwacji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz ogdine:
doktadnos$é wykonanych czynnosci, samooceneg, czas wykonania zadania,
- test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwacji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

- test pisemny dla uczniow,

— test praktyczny dla uczniéw w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedyczne;j,

- kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniéw (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych w programie).
W ocenie rezultatéw procesu dydaktycznego nalezy zastosowac¢ metody ilosciowe — ilu uczniow uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniow
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbadac¢ osiaganie kwalifikacji przez uczacych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celéw i tresci programu nauczania.
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Podstawy konstrukcji maszyn

Cele ogodine przedmiotu

1. Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen.

2 Rozrdznianie czesci maszyn i urzadzen.

3 Poznanie budowy i zastosowania czesci maszyn i urzgdzen.

4. Charakteryzowanie rodzajéw potaczen stosowanych w pojazdach samochodowych.
5. Rozréznianie materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.

6. Dobieranie sposobdw transportu wewnetrznego i sktadowania materiatow.

7. Poznanie zjawiska korozji i sposobow jej zapobiegania.

8. Rozrdznianie technik i metod wytwarzania cze$ci maszyn i urzadzen.

9. Rozrdznianie maszyn, urzadzen i narzedzi do obrobki recznej i maszynowe;.

10. Rozrdéznianie przyrzgdoéw pomiarowych stosowanych podczas prac warsztatowych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) rozrézni¢ rodzaje dokumentacji technicznej czesci maszyn,

2) odczyta¢ informacje zawarte w dokumentaciji technicznej dotyczace maszyn i urzadzen,

3) rozpozna¢ w dokumentacji technicznej poszczegdlne czesci maszyn i urzadzen,

4) okresli¢ przeznaczenie osi i watow,

5) wyjasni¢ budowe i przeznaczenie fozysk slizgowych i tocznych,

6) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania sprzegiet i hamulcow,

7) rozroznic rodzaje przektadni mechanicznych,

8) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania oraz przeznaczenie przektadni mechanicznych,

9) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania mechanizméw ruchu postepowego i obrotowego,

10) rozpoznac¢ objawy zuzycia czesci maszyn i urzgdzen,

11) wyjasni¢ budowe, zasade dziatania oraz przeznaczenie silnikéw, sprezarek i pomp, napedéw hydraulicznych i mechanizméw pneumatycznych,
12) rozrézni¢ rodzaje potgczen roztgcznych i nieroztgcznych,

13) opisac wtasciwosci mechaniczne i wytrzymatosciowe potgczen rozigcznych i nierozigcznych,

14) oméwic technologie stosowane do wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych,

15) dobra¢ rodzaje potgczen roztgcznych i nieroztgcznych zaleznie od cech konstrukcyjnych maszyn i urzgdzen,
16) zidentyfikowaé na podstawie oznaczen materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne,



17) opisac wtasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych,

18) opisac wiasciwosci i zastosowanie materiatéw niemetalowych,

19) opisac wiasciwosci i zastosowanie metali i ich stopow,

20) opisa¢ wtasciwosci i zastosowanie olejow i smaroéw,

21) opisa¢ wtasciwosci cieczy smarujgco-chtodzacych i ich przeznaczenie,

22) dobra¢ materiaty eksploatacyjne stosowane w maszynach i urzgdzeniach na podstawie katalogéw do ich przeznaczenia,

23) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania maszyn i urzgdzen transportu wewnetrznego,

24) dobra¢ sposéb i srodki transportu wewnetrznego do rodzaju transportowanego materiatu,

25) opisac rodzaje korozji,

26) okresli¢ przyczyny powstawania koroziji,

27) rozpozna¢ objawy korozji,

28) okresli¢ sposoby ochrony przed korozja,

29) rozrézni¢ rodzaje powtok ochronnych i techniki ich nanoszenia,

30) opisa¢ techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzgdzen, takie jak: odlewanie, obrébka plastyczna, skrawanie, przetworstwo tworzyw sztucznych,
innowacyjnego wytwarzania czesci maszyn,

31) scharakteryzowac¢ zastosowanie poszczegolnych technik wytwarzania,

32) opisa¢ maszyny, urzgdzenia i narzedzia do obrébki recznej i maszynowe;j,

33) dobraé maszyny, urzadzenia i narzedzia do wykonywania operacji obrébki recznej i maszynowe;j,

34) opisa¢ wtasciwosci metrologiczne przyrzgdéw pomiarowych,

35) rozrézni¢ przyrzady do pomiaréw wymiardw geometrycznych, sity i momentu, wielkosci elektrycznych,

36) opisa¢ metody pomiaréw warsztatowych,

37) rozrézni¢ btedy pomiarowe,

38) dobra¢ metode pomiarowg w zaleznosci od rodzaju i wielko$ci mierzonego przedmiotu,

39) dobra¢ przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiaréw warsztatowych.
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MATERIAL NAUCZANIA: PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

Dziat programowy Tematy jednostek Liczb Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych a realizacji
godz. | Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
- omowic wiasciwosci materiatdw - wyjasnic¢ zwigzek miedzy
konstrukcyjnych i innych, wytrzymatoscig, a ilodcig uzytego
- wyjasni¢ zwigzek miedzy materiatu (optymalizacja).
wiasciwosciami materiatéw, a ich
1. Podstawy zastosowgmem, . Klasa |
materiatoznawstwa - fozpoznac materiaty ha
podstawie oznaczenia,
— dobraé¢ materiaty o okreslonej
wtasciwosci na podstawie
zadanych warunkéw pracy
konstrukgiji,
— scharakteryzowac rodzaje, - scharakteryzowac rodzaje,
wiasciwosci i zastosowanie wiasciwosci i zastosowanie
zelaza i jego stopéw w budowie nowych materiatéw na bazie
|. Materiaty czesci pojazdow zelaza i jego stopéw w budowie
konstrukcyjne _ samochodowych, pojazdéw samochodowych. Klasa |
2. Zelazo i stopy zelaza — rozpoznac zelazo i jego stopy
organoleptycznie i na podstawie
oznaczen,
— postuzy¢ sie dokumentacijg
techniczng przy stosowaniu
zelaza i jego stopow.
- scharakteryzowac rodzaje, - scharakteryzowac rodzaje,
wiasciwosci i zastosowanie wiasciwosci i zastosowanie
metali niezelaznych i ich stopéw nowych materiatéow na bazie
3. Metale niezelazne i ich W budowie pojazdow metali niezelaznych w budowie Klasa |
stopy samochodowych, . pojazdéw samochodowych.
— rozpozna¢ miedz, aluminium,
magnez, tytan, otdéw, cynk, cynai
ich stopy organoleptycznie i na
podstawie oznaczen,
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postuzy¢ sie dokumentacjg
techniczng przy stosowaniu
metali niezelaznych i ich stopéw.

scharakteryzowa¢ rodzaje,
wiasciwosci i zastosowanie
materiatéw z proszkow
spiekanych w konstrukcji
narzedzi,

scharakteryzowac rodzaje,
wlasciwosci i zastosowanie
nowych materiatow do
wytwarzania proszkéw
spiekanych,

4. Materialy z proszkow rozpoznaé materiaty z proszkéw scharakteryzowac proces Klasa |
spiekanych spiekanych organoleptycznie i na uzyskiwania narzedzi metodg

podstawie oznaczen, proszkéw spiekanych.

postuzyc¢ sie dokumentacjg

techniczng przy stosowaniu

materiatéw z proszkow

spiekanych.

scharakteryzowac rodzaje, scharakteryzowac rodzaje,

wiasciwosci i zastosowanie wihasdciwos$ci i zastosowanie

tworzyw sztucznych i nowych materiatéw na bazie

kompozytow w budowie tworzyw sztucznych w budowie

pojazdéw samochodowych, pojazdéw samochodowych.
5. Tworzywa sztuczne i rozpoznac tworzywa sztuczne i Klasa |
kompozyty kompozyty organoleptycznie i na

podstawie oznaczen,

postuzy¢ sie dokumentacjg

techniczng przy stosowaniu

tworzyw sztucznych i

kompozytéw.

scharakteryzowac rodzaje, scharakteryzowac rodzaje,

wilasciwosci i zastosowanie wilasciwosci i zastosowanie

szkta, ceramiki, drewna, nowych materiatow

kauczuku i gumy w budowie niemetalowych w budowie Klasa |

6. Materiaty niemetalowe

pojazdéw samochodowych,
rozpozna¢ materiaty niemetalowe
organoleptycznie i na podstawie
oznaczen,

pojazdéw samochodowych.
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postuzy¢ sie dokumentacjg
techniczng przy stosowaniu
materiatdw niemetalowych.

7. Materiaty
eksploatacyjne: oleje,

scharakteryzowac rodzaje,
wiasciwosci i zastosowanie
materiatdw eksploatacyjnych,
rozpozna¢ materiaty

scharakteryzowac rodzaje,
wlasciwosci i zastosowanie
nowych materiatow
eksploatacyjnych w budowie

[I. Czesci maszyn

; . . ) Klasa |
smary, ciecze chtodzace, eksploatacyjne organoleptycznie pojazdéw samochodowych.
materiaty uszczelniajgce i i na podstawie oznaczen,
konserwujgce postuzy¢ sie dokumentacjg
techniczng przy stosowaniu
materiatéw eksploatacyjnych.
scharakteryzowac rodzaje korozji wskazac pozytywne aspekty
i sposoby ochrony przed korozja, wystepowania proceséw Klasa |
8. Korozja dobraé sposéb ochrony przed utleniania metali.
korozjg do zadanych warunkéw
technicznych.
sklasyfikowa¢ czesci maszyn, uzasadni¢ potrzebe stosowania
1. Charakterystyka czesci ok_rgélié"zastosovya.nie typizaciji i typizacji i unifikacji dla czesci Klasa |
maszyn unllflk,a(.)j’l dla czedci maszyn, maszyn.
wyjasni¢ podstawowe zasady
konstruowania czesci maszyn.
rozrozni¢ potgczenia roztgczne i scharakteryzowac¢ parametry
nieroztgczne, wytrzymatosciowe potgczen
scharakteryzowa¢ wasciwosci i roztgcznych.
zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczenh gwintowych,
scharakteryzowac¢ wiasciwosci i
zastosowanie oraz techniki
Klasa |

2. Potaczenia roztgczne

wykonania potgczen
wpustowych,
scharakteryzowac¢ wiasciwosci i
zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczenh
wielowypustowych,
scharakteryzowa¢ wiasciwosci i
zastosowanie oraz techniki
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wykonania potgczen
wielokarbowych,
scharakteryzowac wtasciwosci i
zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen kotkowych i
sworzniowych,
scharakteryzowac¢ wiasciwosci i
zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen klinowych,
dobraé potgczenie roztgczne do
zadanych warunkow
technicznych.

3. Potgczenia nieroztgczne

scharakteryzowac¢ wiasciwosci i
zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen nitowych,
scharakteryzowac¢ wiasciwosci i
zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen spawanych,
scharakteryzowac wtasciwosci i
zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen
zgrzewanych,

scharakteryzowac¢ whasciwosci i
zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen lutowanych,
scharakteryzowac¢ wiasciwosci i
zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczen wciskowych,
scharakteryzowac¢ wiasciwosci i
zastosowanie oraz techniki
wykonania potgczeh klejonych,
dobra¢ potagczenie nieroztgczne
do zadanych warunkow
technicznych.

scharakteryzowac¢ parametry
wytrzymatosciowe potgczen
nieroztgcznych.

Klasa |
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scharakteryzowaé cechy
elementoéw podatnych,
rozrézni¢ rodzaje elementow
podatnych,

scharakteryzowa¢ materiaty
stosowane do konstrukgc;ji
elementow podatnych.

4. Elementy podatne sch:’:lr._alkte’ry_z_owac’: budowg, Klasa |
wiasciwosci i zastosowanie
elementdéw podatnych,
dobraé element podatny do
zadanych warunkéw
technicznych.
scharakteryzowac budowe, scharakteryzowac materiaty
cechy i przeznaczenie osi i stosowane do konstrukc;ji osi i K|
. ] p asa |
5. Osie i waty watéw, watéw,
rozroznic rodzaje osi i watow. dobrac o$ lub wat do zadanych
warunkow technicznych.
scharakteryzowaé budowe, scharakteryzowaé materiaty
6. Lozyska —toczne i cechy i przeznaczenie tozysk, stosowane do konstrukc;ji tozysk, Klasa |
slizgowe rozrézni¢ rodzaje fozysk. dobra¢ tozysko do zadanych
warunkow technicznych.
wymieni¢ rodzaje przekfadni podac wtasciwosci
mechanicznych, poszczegoblnych rodzajéw
sklasyfikowa¢ przektadnie zebate, przektadni mechanicznych
wymieni¢ materiaty stosowane na stosowanych w pojazdach
kofa zebate, samochodowych,
opisa¢ budowe poszczegolnych wskazac na rysunkach
rodzajow przektadni zebatych, technicznych i schematach rozne
rozrozni¢ rodzaje przektadni rodzaje przektadni
7. Przektadnie ciernych, mechanicznych. Klasa I
mechaniczne opisac¢ budowe przektadni
ciernych,
rozrozni¢ rodzaje przektadni
ciegnhowych,
opisa¢ budowe przektadni
ciegnowych,

wskazaé zastosowanie
poszczegolnych rodzajow
przektadni mechanicznych
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w budowie pojazdow
samochodowych.

scharakteryzowa¢ budowe,
zasade dziatania, cechy i

scharakteryzowaé materiaty
stosowane do konstrukc;ji

; : . Klasa Il
8. Sprzegta przeznaczenie sprzegiet, sprzegiet,
rozrézni¢ rodzaje sprzegiet. — dobra¢ sprzegto do zadanych
warunkow technicznych.
scharakteryzowac¢ budowe, - scharakteryzowac materiaty
zasade dziafania, cechy i stosowane do konstrukcji
9. Hamulce przeznaczenie hamulcow, hamulcow, Klasa Il
' rozrozni¢ rodzaje hamulcow. — dobra¢ rodzaj hamulca do
zadanych warunkow
technicznych.
rozrozni¢ metody pomiarowe, — scharakteryzowac¢ metody
e s o pomiarowe,
rozrozni¢ narzedzia i przyrzady
do wykonywania pomiarow — scharakteryzowac narzedzia i
I warsztatowych, przyrzady Klasa Il
1. Podstawy miernictwa ’ ' do wykonywania pomiaréw
wskaza¢ zastosowania warsztatowych,
przyrzadow i narzedzi ., s
. pomiarowych do wykonania ~ opisa whasciwosci
lll. Pomiary okreslonych pomiaréw. metrologiczne przyrzadéw
warsztatowe pomiarowych.
m;ks?(r;?yﬁsn;tavzﬁ?:g? arem, — zanalizowac btedy pomiarowe.
przyrzagdem mikrometrycznym,
2. Wykonywanie pomiaréow czumlklem,, . Klasa Il
warsztatowych zastosowa_c sprawdz[any do
sprawdzenia wymiarow i
parametréw,
zinterpretowa¢ zadane wyniki
pomiaréw warsztatowych.
rozrézni¢ techniki i rodzaje: — opisac techniki i metody
IV. Wytwarzanie 1. Techniki i metody spajania, odlewania, obrébki wytwarzania czesci maszyn i Klasa Il

czesci maszyn

wytwarzania cze$ci maszyn

plastycznej, cieplnej oraz cieplno-
chemicznej materiatdw,

urzadzen,
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rozroznic¢ rodzaje obrobki recznej,
rozrézni¢ rodzaje obrobki
maszynowe;.

dobra¢ materiat do wykonania
elementoéw maszyn, urzgdzen i
narzedzi.

okresli¢ rodzaj materiatu do
wykonania poszczegdlnych
elementéw maszyn i urzadzen,
rozrozni¢ narzedzia, przyrzady i
urzgdzenia do wykonywania prac
z zakresu obrébki recznej,

wykonaé operacje obrdobki
reczne;j,

dobra¢ narzedzia, uchwyty i
sprzet do wykonania prac

z zakresu obrébki recznej,
zaplanowac kolejnosé

2. Obrébka reczna czesci okresli¢ sposéb przeznaczenia wykonywanych operacji podczas Klasa Il
maszyn narzedzi i przyrzagdow wykonywania prac z zakresu
pomiarowych stosowanych obrobki recznej,
podczas wykonywania prac z dobra¢ narzedzia, przyrzady i
zakresu obrobki recznej, urzgdzenia do przeprowadzenia
okresli¢ sposéb przeprowadzenia kontroli jakosci wykonanej obrdbki
kontroli jakosci wykonanej obrdbki reczne;.
recznej.
rozrézni¢ rodzaje obrobki wykonac¢ proste operacje
3. Obrébka mechaniczna maszynowej, ] ] maszynowej obrobki widrowe;. Klasa Il
o scharakteryzowac¢ poszczegdlne
czesci maszyn . L . .
rodzaje obrobki mechanicznej
czesci maszyn.
rozrozni¢ rodzaje i zrédta energii, wyjasni¢ gtbwne zadania maszyn
1 KI o rozroznic¢ rodzaje maszyn: w konstrukcjach i urzgdzeniach. Klasa Il
. Klasyfikacja maszyn . : .
cieplnych, hydraulicznych i
chtodniczych.
rozréznié¢ rodzaje pomp i wyjasni¢ zasady postepowania z
sprezarek, pompami i sprezarkami w
scharakteryzowa¢ budowe, pojezdzie podczas procesu
IV. Podstawy 5 p ; S zasade dziatania i przeznaczenie naprawy pojazdow. Klasa Il
. Pompy i sprezarki : .
maszynoznawstwa pomp i sprezarek,
rozpozna¢ pompe i sprezarke w
budowie pojazdu
samochodowego.
scharakteryzowac rodzaje scharakteryzowac zjawiska
3. Napedy hydrauliczne i budowe i zastosowanie napedéw fizyczne zachodzace w Klasa Il

pneumatyczne

hydraulicznych i
pneumatycznych.

przewodach hydraulicznych i
pneumatycznych.
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- scharakteryzowac rodzaje i - wyjasni¢ zasady postepowania z
cechy napedow alternatywnych, napedami alternatywnymi w
i . . : . . Klasa Il
4. Napedy alternatywne — rozpoznac rodzaje napedow procesie demontazu i montazu
alternatywnych zastosowanych w pojazdu.
pojazdach samochodowych.
— sklasyfikowac srodki transportu — dobraé sposéb transportu w
wewnetrznego, zaleznosci od ksztattu, Klasa Il
5. Transport wewnetrzny s o . ) . .
- okresli¢ zastosowanie Srodkéw gabarytow, ciezaru materiatu.
transportu wewnetrznego.

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadar zawodowych mechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sie:
- opanowania wiedzy z zakresu budowy cze$ci maszyn i technik wytwarzania,
-  przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,
- ksztattowanie motywacji wewnetrzne;j.
- odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Podstawy konstrukcji maszyn stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw zaplanowanych w procesie edukacji oraz przygotowanie
ucznidw do pracy w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:
- ¢wiczenia,
- metoda przypadkodw,
- metoda tekstu przewodniego,
- metoda projektu edukacyjnego.

Polecane srodki dydaktyczne:
— zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy
i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg maszyn,
- stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,
- wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztatcenia.

Efektywnos¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
- stosowanych przez nauczyciela metod pracy i sSrodkéw dydaktycznych,
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- zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,
— warunkéw techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuije sie zastosowac:
- karty obserwacji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz ogoéine:
doktadnos$é wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,
— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwac;ji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

— test pisemny dla uczniow,

- test praktyczny dla ucznidw w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,

- kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniéw (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych w programie).
W ocenie rezultatow procesu dydaktycznego nalezy zastosowac¢ metody ilosciowe — ilu uczniow uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniow
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbada¢ osigganie kwalifikacji przez uczacych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celéw i tresci programu nauczania.
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Silniki pojazdéw samochodowych

Cele ogodine przedmiotu

1. Poznanie zasady dziatania silnika 2 i 4-suwowego.

2. Poznanie budowy silnikow spalinowych.

3. Poznanie charakterystyk silnikow spalinowych.

4. Poznanie zjawisk zachodzgcych podczas pracy silnika spalinowego.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) rozrdzni¢ rodzaje ttokowych silnikdw spalinowych,

2) wyjasni¢ zasade dziatania silnikdw spalinowych 2 i 4-suwowych,

3) scharakteryzowac proces spalania w silnikach spalinowych,

4) opisac gtéwne parametry pracy silnika spalinowego,

5) rozrézni¢ charakterystyki silnikow spalinowych,

6) odczytac niezbedne informacje dotyczgce parametrow pracy silnikow z ich charakterystyk,
7) scharakteryzowac¢ kadtuby i glowice silnikow spalinowych,

8) opisac budowe i zasade dziatania poszczegolnych uktadow silnikéw spalinowych.



MATERIAL NAUCZANIA: SILNIKI POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Dziat programowy Tematy jednostek Liczb Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych a realizacji
godz. | Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
— rozrézni¢ rodzaje ttokowych — obliczy¢ stopien sprezania silnika,
silnikw spalinowych, - zanalizowac obiegi teoretyczne
— rozrézni¢ uktady konstrukcyjne silnikéw spalinowych
silnika ttokowego, - okresli¢ na podstawie wykresu
- rozrézni¢ parametry konstrukcyjne indykatorowego przebieg zmian
silnika ttokowego, cisnienia w cylindrze,
— wyjasnic¢ zasade dziatania silnika — okresli¢ wspotczynnik napetnienia
1. Silniki spalinowe rodzaje, 4-suwowego, cylindra, Klasa |
budowa, dziatanie. — wyjasni¢ zasade dziatania silnika - wskazaé wptyw czynnikow
|. Podstawowe 2-suwowego, eksplogtac_:yjny_ch na sprawnosé¢
wiadomosci o - wyjasnié fazy rozrzadu silnika naPe’inlfma cylindra, o
S|In|l_<ach 4-suwowego, - wyjasni¢ wplyw czynnikow
spalinowych o o konstrukcyjnych na sprawno$é
— rozroznic¢ sposoby napetniania napetnienia cylindra.
cylindra,
- rozrézni¢ sposoby dotadowania
silnika.
- rozrozni¢ paliwa stosowane do — okresli¢ sposéb wyznaczania
zasilania silnikéw spalinowych, liczby oktanowej benzyny i liczby
— okresli¢ wiasciwosci benzyn i cetanowej oleju napedowego,
2. Proces spalania w olejéw napedowych, — wyjasni¢ cel stosowania kata Klasa |

silnikach

okresli¢ wiasciwosci
alternatywnych paliw gazowych,
okresli¢ wtasciwosci wodoru jako
paliwa alternatywnego,

wyprzedzenia zaptonu i kata
wyprzedzenia wtrysku,

okresli¢ wptyw czynnikéw
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
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— okresli¢ wspétczynnik nadmiaru
powietrza,

— rozpoznac etapy spalania w
silnikach o zaptonie iskrowym (ZI)
oraz o zaptonie samoczynnym
(Z8),

- wskazaé przyczyny i przebieg
spalania stukowego oraz zaptonu
zarowego,

- wskazaé¢ wymagania
konstrukcyjne dotyczgce komor
spalania silnikow ZI,

— rozroznic¢ rodzaje komér spalania
silnika ZI,

— rozpoznac rodzaje komor spalania
silnika ZS,

- zanalizowac¢ przebieg spalania w
komorach dzielonych i
niedzielonych silnikow ZS,

- rozroznic nietoksyczne i toksyczne

skiadniki spalin.

na przebieg spalania w silnikach ZI
oraz ZS,

— wskazaé przyczyny powstawania
sktadnikow toksycznych spalin.

3. Parametry pracy i
charakterystyki silnikow

- rozrézni¢ parametry pracy silnika,

— okresli¢ srednie cisnienie obiegu,

- rozpozna¢ predkosci silnika,

- okresli¢ moment obrotowy oraz
moc silnika,

— okresli¢ sprawnosci silnika,

- rozrozni¢ charakterystyki silnika,

— wyjasni¢ charakterystyke
zewnetrzng silnika,

- rozpozna¢ charakterystyki

obcigzeniowe, regulacyjne i
charakterystyke ogding silnika.

- obliczy¢ parametry pracy silnika,

- obliczy¢ zuzycie paliwa przez
silnik,

- obliczy¢ wskazniki elastycznosci
silnika.

Klasa |

Il. Budowa silnikow
spalinowych

1. Kadtuby i gtowice

- wskazac¢ funkcje kadtuba silnika,

- rozpozna¢ materiaty stosowane na
kadtuby i gtowice silnika.

Klasa |
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wyjasni¢ budowe kadtuba silnika

chtodzonego cieczg lub
powietrzem,

rozréznic cylindry silnikow
chtodzonych ciecza.

rozpoznaé elementy uktadu
korbowego silnika,

rozrézni¢ sity dziatajgce w uktadzie
korbowym,

okresli¢ metody wyréwnowazenia
silnikow ttokowych,

- zanalizowac¢ wykresy
przedstawiajgce kinematyke ttoka,

- wyznaczy¢ rozkfad sit w uktadzie
korbowym,

- okresli¢ warunki pracy elementéw
uktadu korbowego.

2. Uktad korbowy Klasa |
wyjasni¢ zadania elementéw
uktadu korbowego,
rozpoznaé¢ materiaty stosowane na
elementy uktadu korbowego,
okresli¢ budowe elementéw uktadu
korbowego.
rozréznic¢ rozwigzania - wyznaczy¢ parametry zaworu
konstrukcyjne uktadu rozrzadu majace wptyw na wymiane
silnika 4-suw, tadunku w silniku 4-suw,
wskazac korzysci stosowania — podac warunki pracy elementéw
rozrzgdu gérnozaworowego, uktadu rozrzadu,
3. Ukfad rozrzadu Klasa |

rozroznié¢ krzywki watka rozrzadu,
rozpoznac elementy ukfadu
rozrzadu,

okresli¢ zadania elementow uktadu
rozrzadu,

- wskazaé korzysci stosowania

zmiennych faz rozrzadu i
zmiennych wzniosow zawordéw.
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rozpoznaé materiaty stosowane na
elementy uktadu rozrzadu,

okresli¢ budowe elementéw uktadu
rozrzadu,

rozrézni¢ sposoby napedu watka
rozrzadu,

okresli¢ sposéb realizacji

zmiennych faz rozrzadu i
zmiennych wznioséw zaworéw.

4. Uktady zasilania silnikow
0 zaptonie iskrowym

poda¢ zadania uktadu zasilania
silnika ZI,

okresli¢ budowe gaznika
samochodowego,

rozréznic¢ uktady wtrysku benzyny,

okresli¢ budowe i zasade dziatania

posredniego wielopunktowego
ukfadu wtrysku benzyny
sterowanego
mechaniczno-elektronicznie,

rozpoznac elementy obwodu

zasilania paliwem
wielopunktowego wtrysku benzyny
sterowanego elektronicznie,

rozrézni¢ metody sterowania

wtryskiwaczami paliwa w silniku
Zl,

okresli¢ budowe i zasade dziatania
elementow obwodu zasilania

wskazac korzysci stosowania

wtrysku benzyny sterowanego
elektronicznie,

podac¢ metody okresli¢nia ilosci

tadunku powietrza w uktadach
wtrysku benzyny,

okresli¢ metody regulacji predkosci

obrotowej biegu jatowego silnika ZI
zasilanego wtryskowo,

okresli¢ uktad odprowadzania par
paliwa ze zbiornika do obwodu
doptywu powietrza,

rozpoznac czujniki elektronicznego
systemu sterowania pracg silnika.

Klasa |,
Klasa Il
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paliwem wielopunktowego uktadu
wtrysku benzyny,

rozrozni¢ elementy obwodu
doptywu powietrza uktadu wtrysku
benzyny,

okresli¢ budowe i zasade dziatania
jednopunktowego uktadu wtrysku
benzyny,

rozpoznac elementy
bezposredniego uktadu wtrysku
benzyny,

okresli¢ budowe elektronicznego

systemu sterowania praca silnika
Zl,

rozrozni¢ generacje instalacji
gazowych LPG,

okresli¢ budowe i zasade dziatania
kolejnych generaciji instalac;ji
gazowych LPG,

okresli¢ budowe elementéw
instalacji gazowych LPG.

5. Ukfady zasilania silnikéw
0 zaptonie samoczynnym

okresli¢ zadania ukfadu zasilania
silnika ZS,

rozrézni¢ rodzaje uktadéw
zasilania silnika ZS,

okresli¢ budowe ukfadu zasilania z
pompg wtryskows,

okresli¢ budowe rzedowej pompy
wtryskowej,

— okresli¢ zasade zmiany dawki
paliwa w rzedowej pompie
wtryskowe;j,

— okresli¢ zasade regulacji dawki
paliwa w pompie wtryskowej,

— okresli¢ zasade regulacji poczgtku

ttoczenia w rzedowej pompie
wtryskowej,

Klasa Il
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rozréznic rodzaje
rozdzielaczowych pomp
wtryskowych,

okresli¢ zasade ttoczenia paliwa w

rozdzielaczowej pompie
wtryskowe;j,

okresli¢ budowe i zasade dziatania
mechanicznych wtryskiwaczy
paliwa,

rozpoznaé typy rozpylaczy
wtryskiwaczy,

okresli¢ budowe
pompowtryskiwacza,

okresli¢ cechy charakterystyczne
zasobnikowego ukfadu
wtryskowego,

rozpoznaé¢ elementy obwodu
paliwa niskiego ci$nienia
zasobnikowego ukfadu
wtryskowego,

okre$li¢ budowe i zasade dziatania
pompy wysokiego ci$nienia,
rozréznic typy wtryskiwaczy
zasobnikowego ukfadu
wtryskowego,

wyjasni¢ zasade dziatania
wtryskiwaczy zasobnikowego
ukfadu wtryskowego,

- okreéli¢ zasade zmiany dawki

paliwa w rozdzielaczowej pompie
wtryskowej

— okresli¢ fazy pracy
pompowtryskiwacza
- wymieni¢ sposoby regulacji

cisnienia w obwodzie wysokiego
cisnienia paliwa zasobnikowego
uktadu wtryskowego.
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rozpoznaé elektronicznie

sterowane uktady zasilania silnika
ZS,

rozrézni¢ $wiece zarowe,
wyjasni¢ zasade dziatania $wiec
zarowych.

6. Ukiad chtodzenia

rozrézni¢ rodzaje uktadéw
chtodzenia silnika,

wskazac zalety i wady stosowania

posredniego lub bezposredniego
ukfadu chtodzenia,

rozpoznaé¢ elementy obiegowego

wymuszonego posredniego uktadu
chtodzenia,

wyjasni¢ budowe elementow
uktadu chtodzenia silnika,

wskazac miejsca montowania
termostatu w uktadzie chtodzenia,
wyjasni¢ regulacje intensywnosci
chtodzenia silnika z

wykorzystaniem termostatu i
wentylatora,

wyjasni¢ zasade dziatania

termostatu regulowanego
elektronicznie,

rozrézni¢ sposoby napedu
wentylatora uktadu chtodzenia,

okresli¢ wptyw temperatury na
zjawiska zachodzgce podczas
pracy silnika,

wyjasni¢ obieg cieczy chtodzace;j

w silniku zaleznie od jej
temperatury,

wyjasni¢ obieg cieczy chtodzace;j

w dwuobwodowym posrednim
uktadzie chtodzenia,

rozrézni¢ sposoby mechanicznego
napedu pompy cieczy chtodzacej,
wskazac korzysci stosowania

pompy cieczy chtodzacej o
napedzie elektrycznym,

wyjasni¢ sposdb sterowania
uktadu dwoch wentylatorow.

Klasa Il
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wskazac¢ sposoby sterowania

pracg wentylatora ukfadu
chtodzenia,

wskaza¢ wymagania stawiane

cieczy chiodzacej silnik,
okresli¢ wlasno$ci cieczy
niskokrzepliwej na bazie glikolu.

wskazac w silniku wezty
wymagajgce smarowania,
rozrézni¢ sposoby smarowania
silnika,

wyjasnic¢ obieg oleju w uktadzie
smarowania silnika,

rozpoznaé elementy uktadu
smarowania silnika,

wyjasni¢ budowe elementow
uktadu smarowania silnika,
rozrézni¢ rodzaje zebatych pomp

— okredli¢ korzysci stosowania
obiegowo-ci$nieniowego uktadu
smarowania silnika,

- wyjasni¢ klasyfikacje lepkosciowg
SAE oleju silnikowego,

- wyjasnic¢ klasyfikacje API oleju
silnikowego,

— wyjasni¢ klasyfikacje ACEA oleju
silnikowego.

7. Uktad smarowania oleju, Klasa Il
wymieni¢ sposoby napedu pompy
oleju,
rozréznic filtry oleju stosowane w
uktadzie smarowania silnika,
wyjasni¢ budowe puszkowego
filtra oleju,
wyjasni¢ zasade dziatania filtra
odsrodkowego,
wskazac¢ zadania oleju silnikowego
w uktadzie smarowania,
rozpoznaé wtasnosci oleju
silnikowego.
8. Uktady dolotowe i — okresli¢ budowe ukfadu - wskazaé sposoby regulacji pracy Klasa Il

wylotowe

dolotowego silnika,

sprezarki mechanicznej,
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rozrézni¢ rodzaje dotadowania
silnika,

wskazac zalety i wady
dotadowania mechanicznego,
rozpoznaé¢ mechaniczne sprezarki
dotadowujgce,

wyjasni¢ budowe turbosprezarki,

okresli¢ zasade dziatania
turbosprezarki,

rozrozni¢ uktady dwoch
turbosprezarek,

omowi¢ budowe ukfadu
wylotowego silnika,

rozréznic rodzaje thumikow wylotu
spalin,

okresli¢ budowe reaktora
katalitycznego,

podaé zasady eksploatacji pojazdu

wyposazonego w reaktor
katalityczny,

rozrozni¢ reaktory katalityczne
redukujace,
rozpoznaé uktady oczyszczania

spalin silnika ZS,
wyjasni¢ zasade dziatania uktadu
recyrkulacji spalin.

wskazac¢ korzysci stosowania

turbosprezarki o zmiennej
geometrii kierownicy turbiny,

wyjasni¢ zasade dotadowania
mieszanego,
okresli¢ zjawiska wystepujace w

uktadzie dolotowym
wykorzystywane do dynamicznego
dotadowania silnika,

wyjasnic¢ reakcje chemiczne

zachodzgce w tréjfunkcyjnym
reaktorze katalitycznym.
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9. Napedy alternatywne
pojazdéw samochodowych

wskazac¢ korzysci stosowania

napedu elektrycznego
samochoddw,

wymieni¢ rodzaje akumulatorow

stosowanych przy napedzie
elektrycznym samochodu,

rozrézni¢ rodzaje napedow
hybrydowych,

wyjasni¢ budowe napedu
hybrydowego,

wyjasni¢ zasade dziatania napedu
hybrydowego,

rozroznié¢ rozwigzania techniczne
zasilania silnika gazem CNG,
wyjasni¢ budowe uktadu zasilania
silnika zasilanego gazem CNG,
wyjasni¢ budowe silnika z tlokiem
obrotowym,

wyjasni¢ zasade dziatania silnika z
ttokiem obrotowym,

rozpoznaé budowe turbinowego
silnika spalinowego.

- rozrézni¢ koncepcje realizacji

napedu elektrycznego samochodu,

— wyjasni¢ zastosowanie ogniw

paliwowych do napedu
elektrycznego samochodu,

- wskazaé zalety i wady napeddéw

alternatywnych pojazdow
samochodowych.

Klasa Il

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych mechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sie:
opanowania wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania poszczegdlnych ukfaddéw silnikéw spalinowych,

przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,
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- ksztattowanie motywacji wewnetrzne;j.

— odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Silniki pojazdéw samochodowych stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw zaplanowanych w procesie edukacji oraz
przygotowanie uczniéw do pracy w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:
- ¢wiczenia,
- metoda przypadkow,
- metoda tekstu przewodniego,
- metoda projektu edukacyjnego.

Polecane srodki dydaktyczne:
— zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy
i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg i zasadg dziatania silnikéw spalinowych,
— modele silnikéw spalinowych,
— podzespoty i zespoty silnikow spalinowych,
- stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,
- wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztatcenia.

Efektywnos$c¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
- stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,
- zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,
— warunkéw techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
- karty obserwacji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria merytoryczne oraz ogoéine:
doktadnos¢ wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,
- test praktyczny z kryteriami oceny okres$lonymi w karcie obserwaciji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:
- test pisemny dla uczniow,
- test praktyczny dla ucznidw w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,
— kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniéw (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych w programie).
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W ocenie rezultatéw procesu dydaktycznego nalezy zastosowaé metody ilosciowe — ilu uczniéw uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu ucznidow
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbadac osigganie kwalifikacji przez uczacych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelaciji celéw i treSci programu nauczania.
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Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych

Cele ogodine przedmiotu

1. Rozréznianie podzespotéw i zespotdéw pojazdow samochodowych.

2. Poznanie wiasno$ci trakcyjnych pojazdéw samochodowych.

3. Poznanie budowy podzespotéw, zespotdw i uktadéw pojazdéw samochodowych.

4. Poznanie zasady dziatania podzespotow, zespotéw i uktadoéw pojazdéw samochodowych.
5. Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng pojazdéw samochodowych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) sklasyfikowa¢ pojazdy samochodowe,

2) zidentyfikowaé pojazdy samochodowe,

3) wymieni¢ sity dziatajgce na pojazd w trakcie ruchu w réznych sytuacjach drogowych,

4) sklasyfikowac zespoty i podzespoty pojazdéow samochodowych,

5) omowic¢ budowe i zadania uktadéw napedowych, hamulcowych, kierowniczych, jezdnych, bezpieczenstwa i komfortu jazdy,
6) omoéwic budowe i zadania nadwozi i ram,

7) wyjasni¢ zasade dziatania uktadéw napedowych, hamulcowych, kierowniczych, jezdnych, bezpieczenstwa i komfortu jazdy,
8) postugiwaé sie dokumentacjg serwisowg i instrukcjami obstugi pojazdéw samochodowych.
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MATERIAL NAUCZANIA: PODWOZIA | NADWOZIA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Dziat programowy Tematy jednostek Liczb Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych a realizacji
godz. | Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
— zdefiniowa¢ rodzaje pojazdéw — okresli¢ uktad konstrukcyjny
drogowych, pojazdu,
_1. Klas_yfikgcja i_ ] - skla§¥fik9waé pojazdy dr_ogowe, ~ wymienié elementy uktadu napedu
identyfikacja pojazdow - rozrozni¢ podzespoty pojazdu, Klasa |
samochodowych - charakteryzuje poszczegodlne hybrydowego.
uktady samochodu,
—_rozrézni¢ rodzaje napedow.
— rozréznic obcigzenia statyczne i — okresli¢ reakcje podtoza na
dynamiczne, pojazd,
— rozrézni¢ opory ruchu pojazdu, — okresli¢ srodek masy,
- okresli¢ opory toczenia, - wyjasnic zjawisko toczenia sie kota
— okresli¢ opory wzniesienia, bez poslizgu,
I. Wiadomosci - wymieni¢ czynniki wptywajgce na - wyjasni¢ zjawisko toczenia sie kota
podstawowe o opory powietrza, z poslizgiem,
pojazdach - okresli¢ opory wewnetrzne - okresli¢ mechanike toczenia sie
samochodowych mechanizmow, kota ogumionego,
2. Wiasnosci trakcyjne — okresli¢ opory bezwiadnosci i - oinczy_c': wspotczynnik oporéw
. ; opory skretu, toczenia, Klasa |
pojazdow samochodowych e . T P
— okresli¢ site oporow wzniesienia, — okresli¢ i obliczy¢ site napedowg
- okresli¢ czynniki wptywajgce na na kotfach,
site oporéw powietrza, — okresli¢ site hamowania,
- okresli¢ catkowitg site oporow - okresli¢ chwilowy $rodek obrotu.
ruchu,
— okresli¢ catkowite przetozenia
uktadu przeniesienia napedu,
- rozrézni¢ sity hamowania,
— rozréznic¢ sity dziatajace na pojazd
podczas jazdy po tuku.
Il. Budowa podwozi — rozrézni¢ rodzaje uktadéw - wyjasni¢ napedy szeregowe,
.pojazdéw 1. Ukfad przeniesienia pr;eqie_ﬁenia napedu, - wyj:aén?(:: napedy réwnolegte, Klasa I,
samochodowych napedu — wyjasnic¢ naped klasyczny, - wyjasni¢ napgd Klasa Il
szeregowo-rownolegty,
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wyjasni¢ zblokowany naped
przedni,

wyjasni¢ zblokowany naped tylny,
wyjasni¢ staty naped na wszystkie
kota,

wyjasni¢ napedy w samochodach
uzytkowych,

podaé zadania sprzegiet,
umiejscawia sprzegto w uktadzie
przeniesienia napedu,

opisuje sprzegto cierne,

rozrozni¢ rodzaje sterowania
sprzegtem,

wymieni¢ elementy sktadowe
sprzegta ciernego
jednotarczowego,

wymienic¢ elementy sktadowe
sprzegta ciernego
wielotarczowego,

rozrozni¢ rodzaje sprzegiet z
samoczynng regulacja,

rozrézni¢ budowe sprzegta
wielotarczowego mokrego,
rozpozna¢ mechanizmy
sterowania sprzegtem,

rozpozna¢ materiaty stosowane do
produkcji elementéw sprzegta,
okresli¢ miejsce potozenia skrzynki
biegow,

podaé zadania skrzynek biegow,
rozrozni¢ rodzaje skrzynek biegow,
wyjasni¢ budowe stopniowej
mechanicznej skrzynki biegow,
rozrozni¢ rodzaje mechanizmow
zmiany biegow,

rozpoznac rodzaje
synchronizatorow,

opisac¢ sprzegto hydrokinetyczne,
opisac¢ sprzegto
elektromagnetyczne,

wyjasni¢ dziatanie mechanicznego
ukfadu sterowania,

wyjasni¢ dziatanie hydraulicznego
uktadu sterowania,

wyjasni¢ dziatanie elektrycznego
uktadu sterowania,

obliczy¢ przetozenia skrzynki
biegow,

wyjasni¢ zasade dziatania skrzynki
biegéw DSG,

okresli¢ zasade dziatania
przektadni hydrokinetycznej,
wyjasni¢ zasade dziatania
przektadni planetarnej,

obliczy¢ przetozenia przektadni
gtéwnej,

wyjasni¢ zasade dziatania
mechanizmu réznicowego,

opisac¢ zespoty blokujgce

miedzyosiowy mechanizm
réznicowy.
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wyjasni¢ dziatanie zewnetrznego
mechanizmu zmiany biegdw,
rozrozni¢ rodzaje
zmechanizowanych skrzynek
biegow,

rozrézni¢ rodzaje automatycznych
skrzynek biegow,

okre$li¢ budowe skrzynki biegéow
DSG,

wyjasni¢ budowe skrzynek biegow
samochoddéw uzytkowych,
opisuje budowe przektadni
hydrokinetycznej,

rozrozni¢ elementy przektadni
planetarne;j,

wyjasni¢ zasade dziatania
szeregow planetarnych,
rozrozni¢ sprzegta i hamulce
przekfadni planetarnej,

rozroznié rodzaje skrzynek biegdow
bezstopniowych,

okresli¢ zadania watéw
napedowych,

okresli¢ zadania przegubéw
napedowych,

rozrézni¢ elementy watow
napedowych,

rozrézni¢ rodzaje przegubow,
rozroznié rodzaje przegubow
réwnobieznych,

rozroznié rodzaje przegubow
elastycznych,

okresli¢ zadania przektadni
gtéwnej,

rozrozni¢ rodzaje przektadni
gtéwnej,

opisuje budowe przektadni
gtéwnej,

53



podaé¢ zadania mechanizmu
réznicowego,

opisuje elementy mechanizmu
réznicowego,

rozrézni¢ zadania mostow
napedowych,

opisuje elementy budowy mostow
napedowych,

rozroznié rodzaje poétosi
obcigzonych,

rozrozni¢ rodzaje poétosi
nieobcigzonych,

wymieni¢ przeguby napedowe,
rozrézni¢ rodzaje napedoéw
wieloosiowych,

okresli¢ elementy napedu na
wszystkie kota,

rozroznié rodzaje skrzynek
rozdzielczych,

opisuje napedy wieloosiowe
samochodéw ciezarowych.

2. Uktad hamulcowy

rozpoznaé rodzaje hamulcow,
rozrézni¢ rodzaje hamulcéw ze
wzgledu na sposob uruchamiania,
rozrozni¢ rodzaje hamulcéw ze
wzgledu na rodzaj konstrukcji,
opisa¢ zasade dziatania hamulca,
rozrézni¢ podstawowe elementy
uktadu hamulcowego,

opisa¢ zasade dziatania
hydraulicznego uktadu
hamulcowego,

opisa¢ zasade dziatania
pneumatycznego uktadu
hamulcowego,

opisa¢ budowe uktadu
hamulcowego bebnowego,

zanalizowac¢ uktad sit podczas
hamowania,

podaé czynniki wptywajgce na
proces hamowania,

rozroznic sity hamowania
dziatajgce na poszczegolne kota,
opisa¢ mechanizm regulacji luzu
pomiedzy klockiem i tarcza,
wyjasni¢ dziatanie korektorow sity
hamowania zaleznych od
obcigzenia,

wyjasni¢ zasade dziatania ukfadu
ABS,

wyjasni¢ budowe zwalniaczy
elektromagnetycznych,

wyjasni¢ budowe zwalniaczy
hydrodynamicznych.

Klasa Il
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rozrozni¢ elementy uktadu
hamulca bebnowego
hydraulicznego,

rozpoznaé czesci skladowe
rozpieraczy szczek,
rozpoznaé uktady simplex,
rozpoznaé uktady duplex,
rozpoznaé czesci skladowe
rozpieraczy pneumatycznych,
rozrézni¢ rodzaje
samoregulatoréw szczek,
opisa¢ elementy hamulca
tarczowego,

wyjasni¢ budowe zacisku
hamulcowego hydraulicznego,
wyjasni¢ budowe zacisku
hamulcowego pneumatycznego,
wyjasni¢ zasade dziatania
hamulca tarczowego,
rozrozni¢ rodzaje mocowania
zaciskéw hamulcowych,
wyjasni¢ budowe klocka
hamulcowego,

rozrézni¢ rodzaje tarcz
hamulcowych,

rozrézni¢ rodzaje mechanizmoéow
uruchamiania hamulca
zasadniczego,

rozpoznaé¢ pompe hamulcows,
rozpoznaé urzgdzenia
wspomagajgce hamowanie,
rozpoznaé urzadzenie
wspomagajgce podcisnieniowe,
rozrozni¢ rodzaje podziatu
obwoddéw hamulcowych,
rozpoznaé¢ elementy pompy
hamulcowej,
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rozréznic rodzaje przewodow
hamulcowych,

rozpoznaé uktady uruchamiania
hamulcow,

rozrézni¢ rodzaje mechanizmoéow
uruchamiajacych hamulec
postojowy,

rozpoznaé czesci hamulca
postojowego sterowanego
mechanicznie,

rozpoznaé czesci hamulca
postojowego sterowanego
pneumatycznie,

rozpoznaé czesci hamulca
postojowego sterowanego
silnikiem elektrycznym,
rozrézni¢ rodzaje korektoréw sity
hamowania,

rozpoznaé czesci skladowe ukfadu
ABS,

rozréznié rodzaje hamulcow
ciggtego dziatania,

rozrézni¢ rodzaje hamulcow
silnikowych,

rozréznic rodzaje zwalniaczy,

rozrozni¢ rodzaje ptynéw
hamulcowych.

3. Uktad kierowniczy

rozrozni¢ elementy sktadowe
uktadu kierowniczego,
wyjasni¢ zadania uktadu
kierowniczego,

rozroznié rodzaje uktadow
kierowniczych,

rozrézni¢ pojecie zwrotnosci,
wyjasni¢ kierowalnosc¢ pojazdu,

wyjasni¢ boczne znoszenie
pojazdu,,

wyjasni¢ nadsterownosg,

wyjasni¢ podsterownosc,

Klasa ll,
Klasa lll
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rozréznic rodzaje przektadni
kierowniczych,

wyjasni¢ budowe mechanizmu
kierowniczego osi sztywnej,

wyjasni¢ elementy kolumny
kierowniczej,

rozréznic rodzaje przektadni
kierowniczych,

rozpozna¢ przektadnie
globoidalna,

rozpoznaé przektadnie slimakowa,

rozpoznaé przekfadnie
Srubowo-kulkowa,

rozpoznac przektadnie zebatkowa,

rozpoznaé rodzaje mechanizmu
zwrotniczego,
wyjasni¢ budowe mechanizmu

zwrotniczego zawieszen
niezaleznych,

rozréznic rodzaje drgzkéw
kierowniczych,

rozrozni¢ rodzaje zwrotnic kot
kierowanych,

wyjasni¢ budowe przegubdéw
kulowych zwrotnicy,

obliczy¢ przetozenie przektadni
kierowniczej,

wyjasni¢ zbieznos¢ kot,

wyjasni¢ kat pochylenia kofa,
wyjasni¢ kat pochylenia sworznia
zwrotnicy,

wyjasni¢ kat wyprzedzenia
sworznia zwrotnicy,

wyjasni¢ kat skretu ko,

wyjasni¢ ustawienie osi pojazdu,
opisac¢ sumaryczny luz uktadu
kierowniczego.
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rozrézni¢ rodzaje mechanizmoéow

wspomagania uktadu
kierowniczego,

wyjasni¢ budowe uktadu
wspomagania hydraulicznego,
wyjasni¢ budowe uktadu
wspomagania
elektrohydraulicznego,,
wyjasni¢ budowe uktadu
wspomagania elektrycznego,
rozréznic rodzaje specjalnych

uktadéw kierowniczych
samochodéw ciezarowych,

opisa¢ materiaty eksploatacyjne do
obstugi uktadu kierowniczego,
opisac oleje stosowane w
uktadach wspomagania.

4. Ukfad jezdny

rozpozna¢ mase resorowana,
rozpoznaé¢ mase nieresorowang,
rozrézni¢ rodzaje zawieszen,
rozroznic rodzaje zawieszen
zaleznych,

rozrozni¢ rodzaje zawieszen
niezaleznych,

rozréznic rodzaje zawieszen
potzaleznych,

rozpoznac zrédta drgan,
wyjasni¢ budowe kolumny
resorujgcej,

rozrézni¢ rodzaje charakterystyki
sprezyn,

rozroznic¢ rodzaje charakterystyki
resoru,

wyjasni¢ zasade dziatania
amortyzatoréw,

Klasa Il
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rozpoznaé zawieszenie niezalezne
kolumnowe,

rozpoznac¢ elementy zawieszenia
niezaleznego,

rozrézni¢ rodzaje drgzkow
stosowanych w zawieszeniu,

rozpoznaé¢ zawieszenia z
podwdjnymi wahaczami,

rozpoznaé¢ zawieszenia
poizalezne,

wymieni¢ elementy budowy
zawieszenia potzaleznego,

rozrézni¢ rodzaje sprezyn,
rozpozna¢ drgzki skretne,
rozrozni¢ rodzaje resorow,
rozrézni¢ sposoby zamocowania

resorow,

rozrézni¢ rodzaje amortyzatorow,
rozréznic¢ rodzaje wahaczy,
rozpoznac tuleje
metalowo-gumowe wahaczy,
wyjasni¢ budowe zawieszenia
pneumatycznego,

rozréznic¢ rodzaje miechow
pneumatycznych,

wyjasni¢ budowe elementow

zawieszenia
hydropneumatycznego,,

rozpoznac¢ elementy aktywnego

zawieszenia
hydropneumatycznego,

dobra¢ opony do obreczy kot
samochodowych,

wyjasnic¢ dziatanie uktadu kontroli
cisnienia w kotach.
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rozpoznaé¢ aktywne zawieszenia
pneumatyczne,

wymieni¢ elementy zawieszenia
hydropneumatycznego,
rozrézni¢ podstawowe rodzaje
ogumienia,

rozrézni¢ rodzaje opon
samochodowych,

okresli¢ budowe opony
samochodowej,

wyjasni¢ oznaczenia opon
samochodowych,

odczytac i zinterpretowaé

oznaczenia obreczy két
samochodowych.

[ll. Budowa nadwozi
pojazdéw
samochodowych

1. Ramy i nadwozia
pojazdéw samochodowych

wyjasni¢ zadania ram,
rozroznié rodzaje ram,

rozrézni¢ rodzaje nadwozi

samochodowych,
przeprowadzi¢ podziat nadwozi
samochodowych,,
rozrozni¢ rodzaje nadwozi
zamknietych,

rozrézni¢ rodzaje nadwozi
otwartych,

rozréznic rodzaje nadwozi
mieszanych,

rozréznic rodzaje nadwozi
samochoddéw dostawczych,

rozpoznac¢ ramy podtuznicowe,
rozpoznac¢ ramy ptytowe,
rozpoznac¢ ramy kratownicowe,

rozpozna¢ ramy pomocnicze,

rozpozna¢ nadwozia samonosne,
rozpoznac¢ nadwozia potniosace,
rozrozni¢ rodzaje zawieszen
przyczep,

rozrézni¢ rodzaje mechanizméw
sprzegajgcych,

rozrézni¢ rodzaje obrotnic
przyczep.

Klasa Il
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rozrézni¢ rodzaje nadwozi
pojazdow terenowych,

rozpoznac¢ elementy nadwozia,
rozpoznaé sposoby zabezpieczen
antykorozyjnych nadwozi,
rozpoznac elementy wyposazenia
nadwozia,

rozrozni¢ rodzaje nadwozi
autobusow,

dokonac podziatu samochodow
ciezarowych,

wyjasni¢ elementy sktadowe kabin
samochoddw ciezarowych,
rozrézni¢ rodzaje nadwozi
samochodéw ciezarowych,
rozrézni¢ rodzaje nadwozi
specjalizowanych,

rozrézni¢ rodzaje nadwozi

specjalnego przeznaczenia,
rozréznic rodzaje przyczep,
rozréznic rodzaje naczep,
rozréznic rodzaje urzgdzen
sprzegajgcych naczep.

2. Motocykle

rozrézni¢ rodzaje motocykli,
rozroznié rodzaje zespotéw
motocykla,

rozrézni¢ rodzaje ram motocykla,
rozrozni¢ sposoby przeniesienia
napedu w motocyklach,

rozrézni¢ rodzaje zawieszenia
przedniego kota motocykli,
rozrozni¢ rodzaje zawieszenia kota
tylnego motocykli,

rozpoznac¢ cechy motocykli
turystycznych,

rozpoznac¢ cechy motocykli
sportowych,

rozpoznac¢ cechy motocykli
wyscigowych,

wyjasnic¢ dziatanie ukfadu
przeniesienia napedu motocykla,
rozrézni¢ rodzaje amortyzatorow
skretu motocykli.

Klasa Il
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rozroznié rodzaje uktadow
hamulcowych motocykli.

3. Uktady bezpieczenstwa i
komfortu jazdy

wyjasni¢ pojecie bezpieczenstwa
czynnego,

rozroznié rodzaje szyb
samochodowych,

rozpoznaé czujniki deszczu,
rozrozni¢ rodzaje klimatyzaciji,
rozpoznaé elementy uktadu
klimatyzaciji,

rozrézni¢ oznaczenia na uktadach
sterowania klimatyzacji,
rozpoznac filtry kabinowe,
rozrézni¢ uktady wspomagania
kierowcy,

rozpozna¢ uktad regulaciji
predkosci jazdy,

rozpoznaé nawigacje satelitarng,
rozpoznaé uktad asystenta toru
jazdy,

rozpozna¢ uktad asystenta
parkowania,

— wyjasnic pojecie bezpieczenstwa

biernego,
rozroznic elementy
bezpieczenstwa biernego,

wyjasni¢ pole widzenia kierowcy,
rozrézni¢ rodzaje przewietrzania
kabiny,

rozroznic¢ rodzaje czujnikow
poduszek gazowych,

wyjasni¢ budowe pirotechnicznych
napinaczy paséw bezpieczenstwa.

Klasa Il
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— rozrézni¢ rodzaje poduszek
gazowych SRS,

- lokalizuje miejsca umieszczenia
poduszek gazowych,

— rozroznic¢ kontrolki poduszek
gazowych,

- rozrézni¢ rodzaje pasow
bezpieczenstwa.

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadah zawodowych mechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sieg:
- opanowania wiedzy z zakresu budowy i zasady dziatania poszczegdlnych podzespotow, zespotdw i uktadéw pojazdow samochodowych,
-  przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,
- ksztattowanie motywacji wewnetrzne;j.
- odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw zaplanowanych w procesie edukac;ji
oraz przygotowanie uczniéw do pracy w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:
- ¢wiczenia,
- metoda przypadkodw,
- metoda tekstu przewodniego,
- metoda projektu edukacyjnego.

Polecane srodki dydaktyczne:
- zestawy Cwiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, teksty przewodnie, karty pracy dla ucznidéw, czasopisma branzowe, filmy
i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg i zasadg dziatania poszczegdlnych podzespotéw i zespotdw pojazdéw samochodowych,
— modele skrzyn biegow,
— podzespoty i zespoty pojazdéw samochodowych,
— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem,
- wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektéw ksztatcenia.
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Efektywnos¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i sSrodkéw dydaktycznych,
— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,
— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
- karty obserwacji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz ogdine:
doktadnos$é wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,
— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwac;ji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

- test pisemny dla uczniow,

- test praktyczny dla uczniow w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,

- kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniow (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych w programie).
W ocenie rezultatow procesu dydaktycznego nalezy zastosowa¢ metody iloSciowe — ilu ucznidow uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniéw
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbadac¢ osiaganie kwalifikacji przez uczacych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celéw i tresci programu nauczania.

Diagnostyka i naprawa pojazdéw samochodowych

Cele ogdine przedmiotu

Dobieranie metod diagnostyki i naprawy pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotow.

Ustalanie zakresu diagnostyki i naprawy pojazdéw samochodowych, ich podzespotdw i zespotdw.

Wskazywanie przyczyn uszkodzen oraz nadmiernego zuzycia czesci, podzespotéw i zespotow pojazdow samochodowych.
Przeprowadzanie weryfikacji czesci, podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych.

Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng pojazdéw samochodowych.

aproObd-=

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

1) ustali¢ metody diagnostyki i naprawy pojazdéw samochodowych, podzespotéw i zespotdw,

2) ustali¢ sposob diagnostyki i naprawy pojazdu samochodowego, jego podzespotéw i zespotdéw zgodny z procedurami,
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3) zastosowaé odpowiednie metody diagnostyki i naprawy pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotéw w zaleznosci od uwarunkowan
technicznych,

4) okresli¢ zakres diagnostyki i naprawy pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotdow w zaleznosci od problemu,

5) przygotowac¢ plan dziatan diagnostycznych i naprawczych pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotéw,

6) rozpoznac¢ objawy nadmiernego zuzycia czesci, podzespotéw i zespotdw pojazdéw samochodowych,

7) rozpoznac objawy uszkodzen czesci, podzespotow i zespotdw pojazdéw samochodowych,

8) dobra¢ narzedzia i przyrzgdy pomiarowe do przeprowadzenia weryfikacji czesci, podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego,

9) korzysta¢ z dokumentacji technicznej podczas weryfikacji czesci, podzespotéw i zespotdw.

10)
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MATERIAL NAUCZANIA: DIAGNOSTYKA | NAPRAWA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Dziat programowy Tematy jednostek Liczb Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych a realizacji
godz. | Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
— wyjasni¢ pojecie eksploatacja, = rozrézni¢ zuzycie normalne od
— wyjasnic pojecia obstuga, przyspieszonego,
1. Podstawowe pojecia zdatnosé, niezdatno$c, — wyjasni¢ pojecie niezawodnosc,
. : . - wyjasnic pojecie obstugi - wyjasnic pojecie trwatosc,
zwigzane z diagnostykg i . ; SRS . iy
oo techniczne;j, - wyjasni¢ pojecie obstugiwalnos¢, Klasa Il
naprawg pojazdow e . SR . iy
samochodowych ~ rozrozni¢ rodzaje obsigg, — wyjasni¢ pojecie naprawialnosc.
— okresli¢ zakres obstugi
przedsprzedaznej,
|. Podstawowe —_okresli¢ zakres obstugi okresowe;.
wiadomosci o — wyjasnic pojecie tarcia, — rozpoznac tarcie stykowe,
diagnostyce i - wyjasnic pojecie smarowania, kinetyczne, toczne,
naprawach - rozrézni¢ rodzaje smarow, - wyjasnic tarcie suche, ptynne,
pojazdéw — rozréznic rodzaje olejéw, graniczne, mieszane,
samochodowych 2. Podstawy eksploatacji = rozrézni¢ rodzaje ptynéw — okresli¢ przebieg zuzycia Klasa Il
pojazdow samochodowych eksploatacyjnych, potfgczenia ruchowego,
— wyjasni¢ proces docierania, - wyjasni¢ pojecie pracy uzytkowej,
— wyjasnic resurs miedzynaprawczy, | — wyjasni¢ zuzycie awaryjne,
- rozroznic rodzaje zuzycia. — wyjasni¢ zuzycie dopuszczalne i
graniczne.
3. Czynniki wptywajgce na - wskazaé czynniki majgce wptyw - wyjasni¢ czynniki konstrukcyjne,
stan techniczny i trwatos$é na stan techniczny pojazdu. - wyjasni¢ czynniki technologiczne, Klasa Il
pojazdéw —_wyjasni¢ czynniki eksploatacyjne.
- wymienic¢ rodzaje uszkodzen = rozrozni¢ badania diagnostyczne
kadtuba, okres$lajgce szczelnos¢ przestrzeni
Il. Diagnos.tyl_<a’i 1. Diagnostyka i naprawa - wskaza¢ kolejnos¢ czynnosci w roboc’:?(’aj cylmldra, o " '
gsglri?]\év\;avysg:lkow kadtubow i glowic czasie badan diagnostycznych - okresli¢ sposdb naprawy cylindrow asa

okreslajgcych szczelno$¢
przestrzeni roboczej cylindra,

kadtuba,

wskazac zakres kompletnej
naprawy gtowicy.
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dobraé przyrzady do badan
diagnostycznych okreslajgcych
szczelnosc¢ przestrzeni robocze;j
cylindra,

dobra¢ przyrzady i narzedzia
pomiarowe do weryfikacji kadtuba i
gtowicy,

rozpoznac¢ uszkodzenia gtowicy
silnika,

wyjasni¢ sposdb naprawy gtowicy,
podaé zasade odkrecania i

dokrecania srub mocujgcych
gtowice do kadtuba.

2. Diagnostyka i naprawa

rozpoznaé¢ uszkodzenia
elementéw uktadu korbowego,

okresli¢ dopuszczalne zuzycie
elementoéw ukfadu korbowego,

elementow uktadu dobraé przyrzady i narzedzia podaé metody naprawy elementéw | Klasa Il
korbowego . o uktadu korbowego.
pomiarowe do weryfikacji
elementdéw uktadu korbowego.
rozpoznaé uszkodzenia okresli¢ dopuszczalne zuzycie
. : elementéw ukfadu rozrzadu, elementéw uktadu rozrzadu.
3. Diagnostyka i naprawa Klasa Il
elementéw ukfadu rozrzadu dobraé przyrzady i narzedzia
pomiarowe do weryfikacji
elementow uktadu rozrzadu.
dobraé przyrzady i narzedzia do podaé¢ metody diagnozowania
diagnostyki elementéw obwodu elementéw obwodu zasilania
4. Diagnostyka i naprawa zasilania paliwem, paliwem, Klasa Il

uktaddéw zasilania paliwem

rozpoznac¢ uszkodzenia
elementéw obwodu zasilania
paliwem,

opisa¢ zasady przeprowadzania
analizy spalin,
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wskazac zakres diagnostyki pomp
wtryskowych,

wskazac zakres diagnostyki
mechanicznego wtryskiwacza
paliwa,

wskazac zakres diagnostyki

zasobnikowego ukfadu
wtryskowego.

- opisaé zasady przeprowadzania

kontroli zadymienia spalin silnika
ZS.

5. Diagnostyka i naprawa

rozpozna¢ usterki elementow
uktadu chtodzenia silnika,

wymieni¢ sposoby sprawdzania
stanu technicznego elementow

uktadu chtodzenia wskazac¢ zakres obstugi uktadu uktadu chtodzenia. Klasa Il
chtodzenia silnika.
wskazac zakres obstugi uktadu wyjaé_ni(: Sposob weryfikgcji stanu
) technicznego pompy oleju.
smarowania,
ﬁkig fggzqsgrlg\?vé:izprawa wyjasni¢ sposdb wymiany oleju Klasa lll
silnikowego i filtra oleju,
wyjasni¢ sposob sprawdzania
cisnienia oleju w silniku.
wyjasni¢ sposoby obstugi wyjasni¢ sposob weryfikacji
sprzegta, uszkodzen sprzegta,
wyjasni¢ sposoby naprawy okresli¢ warunki obstugi
sprzegta, mechanicznych skrzynek biegéw,
rozrozni¢ sposoby weryfikacji okresli¢ kolejnos¢ postepowania
uszkodzen mechanicznych przy poszukiwaniu uszkodzen
; . skrzynek biegow, mechanicznych skrzynek biegdw.
lll. Diagnostyka i 1. Diagnostyka i naprawa rozrézni¢ uszkodzenia przektadni
naprawa podwozi i ! 9 y P P Klasa lll

nadwozi

uktadu napedowego

planetarnej,

zweryfikowac usterki
bezstopniowych skrzynek biegdw,
wyjasni¢ metody weryfikaciji
uszkodzen przegubow,

wyjasni¢ uszkodzenia przegubow,
postuzy¢ sie instrukcjami
naprawczymi,
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zweryfikowac uszkodzenia
mechanizmow miedzyosiowych,
dobra¢ materiaty eksploatacyjne
do obstugi mechanizmoéw
napedowych.

2. Diagnostyka i naprawa

wyjasni¢ sposoby diagnostyki
uktadu hamulcowego
hydraulicznego,

wyjasni¢ sposdb oceny skoku
pedatu hamulca,
zanalizowac¢ wyniki badan

- wyciggng¢ wnioski z oceny skoku

pedatu hamulca,

- wyjasni¢ metody sprawdzenia

szczelnosci uktadu hamulcowego.

stanowiskowych i okresli¢ Klasa lll
uktadu hamulcowego : 3

niesprawnosc¢ ukfadu

hamulcowego,

rozpoznaé stan techniczny

przewodow hamulcowych,

rozpozna¢ materiaty do obstugi

uktadu hamulcowego.

wyjasni¢ sposéb weryfikacji uktadu omoéwi¢ zasady kontroli
3. Diagnostyka i naprawa kierowniczego, mechanizmu wspomagania, Klasa Il
uktadu kierowniczego wyjasni¢ sposdb obstugi uktadu opisa¢ pomiar sumarycznego luzu

kierowniczego. uktadu kierowniczego.

wyjasni¢ mozliwe niesprawnosci odczytac¢ wykresy pracy

na podstawie oceny zuzycia amortyzatoréw,

bieznikéw opon, dobraé opony zgodnie z instrukcjg

przeprowadzi¢ ocene techniczng obstugi samochodu.
4. Diagnostyka i napraw zawieszenia, Klasa Il

uktadu jezdnego

rozrézni¢ rodzaje $ciggaczy do
naprawy zawieszenia,

ocenic¢ stan bieznika,

rozrozni¢ rodzaje urzadzenh do
obstugi ogumienia.
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— wyjasni¢ sposoby naprawy — rozrézni¢ rodzaje urzadzen do
nadwozi, pomiaru nadwozi,

— wyjasnic¢ sposoby obstugi nadwozi,

— rozpoznac urzadzenia do naprawy

5. Diagnostyka i naprawa nadwozi, - przeprowadzi¢ ocene techniczng

nadwozi = wyjasni¢ metody naprawy ram, ram na podstawie pomiaréw.

- okresli¢ sposoby pomiaréw ram,

Klasa Il

- wyjasni¢ metody konserwacji ram,

— wyjasnic¢ sposoby obstugi
motocykla.

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadar zawodowych mechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sie:
- opanowania wiedzy z zakresu diagnostyki i naprawy poszczegélnych podzespotéw, zespotdéw i ukladéw pojazdéw samochodowych,
- przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,
ksztattowanie motywacji wewnetrzne;j.
- odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Diagnostyka i naprawa pojazdéw samochodowych stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celéw zaplanowanych w procesie edukacji
oraz przygotowanie uczniéw do pracy w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:
-  C6wiczenia,
- metoda przypadkow,
- metoda tekstu przewodniego,
- metoda projektu edukacyjnego.

Polecane srodki dydaktyczne:
— zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy
i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg i zasadg dziatania poszczegolnych podzespotéw i zespotdw pojazdéw samochodowych,
— modele skrzyn biegow,
— podzespoty i zespoty pojazdéw samochodowych,
- stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,
- wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektéw ksztatcenia.
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Efektywnos¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i sSrodkéw dydaktycznych,
— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,
— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
- karty obserwacji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz ogdine:
doktadnos$é wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,
— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwac;ji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

- test pisemny dla uczniow,

- test praktyczny dla uczniow w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,

- kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniow (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych w programie).
W ocenie rezultatow procesu dydaktycznego nalezy zastosowa¢ metody iloSciowe — ilu ucznidow uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniéw
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbadac¢ osiaganie kwalifikacji przez uczacych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celéw i tresci programu nauczania.
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Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych

Cele ogodine przedmiotu

@eNooakkON=

Opisywanie zjawisk zwigzanych z elektrycznoscig oraz przeptywem pradu.

Opisywanie zjawisk zwigzanych z elektromagnetyzmem.

Klasyfikowanie materiatéw pod wzgledem wiasciwosci elektrycznych i magnetycznych.

Stosowanie praw elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych.
Rozrdznianie elementéw obwodéw elektrycznych i elektronicznych.

Rozréznianie uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Rozréznianie maszyn i urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

Rozréznianie elektrycznych i elektronicznych zespotéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych.

Opisywanie zasady dziatania elektrycznych i elektronicznych podzespotow, zespotéw i uktadoéw stosowanych w pojazdach samochodowych.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)

opisac pole elektryczne za pomocg wielkosci fizycznych,

opisac¢ zjawisko pradu elektrycznego,

opisac¢ przeptyw pradu w ciatach statych, cieczach i gazach,

opisac przeptyw pragdu w pétprzewodnikach,

opisac przebieg pradu przemiennego,

postugiwac sie wielkosciami i ich jednostkami charakteryzujacymi prad elektryczny staty i przemienny,

opisac pole elektromagnetyczne za pomoca wielkosci fizycznych,

postugiwac sie wielkosciami fizycznymi i ich jednostkami do opisu elektromagnetyzmu,

scharakteryzowa¢ wiasnosci elektryczne i zastosowania przewodnikow, potprzewodnikow, dielektrykdw, nadprzewodnikow,
scharakteryzowac¢ wltasnosci magnetyczne i zastosowania: ferromagnetykéw, diamagnetykéw, paramagnetykow,
postugiwac sie prawem Ohma,

postugiwac sie prawami Kirchhoffa,

wyznaczy¢ warto$ci wielkosci zastepczych obwoddw elektrycznych i uktadow elektronicznych,

rozpoznac¢ elementy obwodéw elektrycznych na rysunku, na podstawie dokumentac;ji i organoleptycznie,

rozpoznac¢ elementy uktadow elektronicznych: diody, tranzystory, elementy przetgczajgce i optoelektroniczne,

opisac dziatanie i zastosowanie obwodow elektrycznych,

opisac dziatanie i zastosowanie uktadow elektronicznych wzmacniajgcych, prostujgcych, stabilizujgcych, przetwarzajgcych,
wyjasni¢ budowe, zasade dziatania i przeznaczenie silnika elektrycznego AC i DC,

wyjasni¢ budowe, zasade dziatania i przeznaczenie pradnicy pradu statego i przemiennego,
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20)
21)
22)
23)

wyjasni¢ budowe, zasade dziatania i przeznaczenie akumulatora,

rozrézni¢ rodzaje akumulatoréw,

omowic¢ budowe i zadania uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych,
wyjasni¢ zasade dziatania uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych.
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MATERIAL NAUCZANIA: ELEKTRYCZNE | ELEKTRONICZNE WYPOSAZENIE POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczb
a
godz.

Wymagania programowe

Uwagi o
realizacji

Podstawowe
Uczen potrafi:

Ponadpodstawowe
Uczen potrafi:

Etap
realizacji

I. Podstawy
elektrotechniki i
elektroniki

1. Pole elektryczne i
magnetyczne

— wyjasnic zjawisko elektrycznosci
statycznej,

— opisaé pole elektryczne za
pomocg wielkosci fizycznych,

- wyjasnic zjawisko magnetyzmu,

— opisa¢ pole magnetyczne za
pomocg wielkosci fizycznych.

— wyjasnic zjawiska
piezoelektrycznosci i
elektrostrykciji.

Klasa |

2. Prad elektryczny staty

- opisa¢ zjawisko pradu
elektrycznego,

— opisaé przeptyw prgdu w ciatach
statych, cieczach i gazach,

— scharakteryzowac prad
elektryczny staty za pomocg
wielkosci fizycznych,

- zastosowac¢ prawo Ohma do
wyznaczenia parametrow pradu
statego.

- wyjasni¢ znaczenie elektrycznosci
dla gospodarki swiatowej i
egzystencji cztowieka.

Klasa |

3. Prad elektryczny
przemienny

- opisac zjawisko pradu
elektrycznego przemiennego,

— opisac¢ wtasciwosci i przebieg
pragdu przemiennego,

- rozrézni¢ prad staty i przemienny,

- scharakteryzowac prad
elektryczny przemienny za
pomoca wielkosci fizycznych,

— wskazaé wykorzystanie pradu
statego i przemiennego w
zalezno$ci od warunkow i
wymagan technicznych.

- wyjasnic zalety i wady stosowania
pradu statego i przemiennego.

Klasa |
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wyjasni¢ zjawisko
elektromagnetyzmu,

wyjasni¢ pozytywne i negatywne
aspekty elektromagnetyzmu.

4. Zjawisko wyjasni¢ dziatanie Klasa |
elektromagnetyzmu elektromagnesow,
wskazac zastosowania
elektromagnetyzmu w technice.
opisa¢ wiasdciwosci elektryczne i dobra¢ materiat o okreslonych
magnetyczne materiatéw, wihasciwosciach elektrycznych i
scharakteryzowa¢ materiaty pod magnetycznych do danych
. . wzgledem wiasciwosci warunkow technicznych.
5. Materialy elektryczne i elektrycznych i magnetycznych, Klasa |
magnetyczne AR
wyjasni¢ przeptyw pradu w
potprzewodnikach,
wskazac¢ zastosowanie materiatéw
potprzewodnikowych.
wyjasni¢ zjawiska wystepujgce w uzasadni¢ zastosowania
poszczegdblnych elementach elementoéw obwodow
obwodu elektrycznego, elektrycznych.
6. Elementy obwodow wyjasni¢ funkcje poszczegdlnych Klasa |
elektrycznych elementéw obwodu elektrycznego,
rozpoznaé¢ oznaczenia elementéw
na rysunkach i schematach
obwodow elektrycznych.
opisac dziatanie i zastosowanie wyjasni¢ znaczenie praw
obwodow elektrycznych, Kirchhoffa w analizie uktadéw
wyznaczy¢ rezystancje zastepczag elektrycznych,
uktadow, zanalizowa¢ obwody pradu statego
7. Obwody elektryczne wyznaczy¢ pojemnos¢ zastepczg i zmiennego z wykorzystaniem Klasa |
' uktadow, technologii komputerowe;j.
zastosowac | i Il prawo Kirchhoffa
oraz prawo Ohma,
wyjasni¢ pojecia mocy, sprawnosci
w obwodach elektrycznych.
. . wyjasni¢ zjawiska wystepujgce w uzasadni¢ zastosowania
8. Elementy elektroniczne i poszczegolnych elementach elementow uktadow Klasa |

optoelektroniczne

uktadu elektronicznego,

elektronicznych.
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wyjasni¢ funkcje poszczegodlnych
elementoéw ukfadu
elektronicznego,

rozpoznaé oznaczenia elementow
na rysunkach i schematach
uktaddéw elektronicznych.

opisac dziatanie, wtasciwosci i
zastosowanie uktadéw
elektronicznych,

zanalizowac¢ uktady elektroniczne z
wykorzystaniem technologii
komputerowej,

9. Uklady elektroniczne odczyta¢ informacje ze schematu sporzgdzi¢ schemat ideowy Klasa |
ideowego ukfadu elektrycznego analogowego ukfadu
i elektronicznego. elektrycznego i elektronicznego.
opisac¢ naturalne i sztuczne zrédta wskazac zalety i wady korzystania
energii elektrycznej, z tradycyjnych i odnawialnych
scharakteryzowac¢ wtasciwosci i zrédet energii.
10. Zrodta energii dziatanie zrodet energii Klasa |
elektrycznej elektrycznej w pojazdach
samochodowych,
wyjasni¢ zasady gospodarowania
energig.
scharakteryzowa¢ budowe, wskazac¢ podobienstwa i réznice
zasade dziatania i przeznaczenie miedzy silnikiem elektrycznym a
11. Maszyny i urzadzenia maszyn i urzgdzen elektrycznych, pradnica, Klasa |
elektryczne rozpoznaé¢ maszyne, urzadzenie uzasadni¢ dobér urzagdzenia,
elektryczne na rysunku, maszyny elektrycznej do danych
schemacie. warunkow technicznych.
rozrézni¢ wielkosci podlegajace opisa¢ wtadciwosci metrologiczne
pomiarom elektrycznym, przyrzadéw do pomiaréw
scharakteryzowac przyrzady elektrycznych,
pomiarowe do pomiaréw wielkosci | — zanalizowaé btedy pomiarowe.
elektrycznych,
12. Pomiary elekiryczne wskaza¢ zastosowania Klasa |

przyrzadéw pomiarowych do
wykonania okre$lonych pomiardw,
wykonaé pomiary podstawowych
parametréw elektrycznych,
zinterpretowac wyniki pomiarow
elektrycznych.
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II. Uktady
elektryczne i
elektroniczne
pojazdéw
samochodowych

1. Uktady zasilania

wyjasni¢ budowe akumulatora
kwasowego,

wyjasni¢ oznaczenia akumulatora,
wyjasni¢ budowe alternatora

wyjasni¢ zastosowanie alternatora

opisac rodzaje fadowana
akumulatora,

wyjasni¢ czynnosci podczas
tadowania akumulatora,
wyjasni¢ zasade dziatania
alternatora i pradnicy,

. . Klasa Il
elektrycznego pojazdow kompaktowego, opisa¢ parametry pracy alternatora
dokona¢ podziatu regulatorow
o kompaktowego,
napiecia, Y . s :
wyjasni¢ koniecznosc¢ stosowania
wyjasni¢ budowe i zasade . oo
regulatoréw napiecia,
dziatania regulatora o . )
jednofunkcyjnego. opisac regulator wielofunkcyjny
MER.
narysowac schemat funkcjonalny wyjasni¢ schemat funkcjonalny
obwodu rozruchu silnika obwodu rozruchu,
spalinowego, wyjasni¢ zasade dziatania silnika
narysowa¢ schemat obwodu elektrycznego
rozruchu, wyjasni¢ budowe i dziatanie
opisac podzespoty rozrusznika, ;
2. Uklady rozruchu silnikéw wigcznika elektromagnetycznego, Kiasa I
spalinowych wyjasni¢ budowe mechanizmu wyjasni¢ dziatanie sprzegta
sprzegajgcego, jednokierunkowego.
wyjasni¢ dziatanie rozrusznika na
schemacie,
wyjasni¢ budowe i zasade
dziatania rozrusznika z
reduktorem.
wyjasni¢ zadania uktadu narysowaé schemat
3. Uktady zaptonowe Klasa Il

zaptonowego,

akumulatorowego klasycznego
uktadu zaptonowego,
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wyjasni¢ dziatanie klasycznego
uktadu zaptonowego
wyjasni¢ budowe poszczegodinych

elementéw klasycznego ukfadu
zaptonowego,

wyjasni¢ zasade dziatania cewki

dwubiegowej w uktadzie zaptonu
elektronicznego.

- wyjasnic¢ rozmieszczenie w

pojezdzie czujnikéw stuzgcych do
okre$lenia kata wyprzedzenia
zaptonu.

4. Uktady oswietlenia oraz
urzgdzenia
kontrolno-pomiarowe
pojazdéw samochodowych

wyjasni¢ zadania Swiatet
zewnetrznych,

rozrézni¢ rodzaje Swiatet
zewnetrznych,

rozréznic rodzaje Swiatet
dodatkowych,

rozpoznaé obwody oswietlenia
pojazdu na schemacie instalacji
elektrycznej pojazdu,

wyjasnic¢ rodzaje regulacji
reflektora,

wyjasni¢ oznaczenia zarowek
samochodowych,

poda¢ rodzaje urzgdzen
kontrolno-pomiarowych w
samochodzie,

wyjasni¢ dziatanie ukfadu kontroli
pracy alternatora,

wyjasni¢ dziatanie ukfadu kontroli
predkosci jazdy,

wyjasnic¢ dziatanie uktadu kontroli
predkosci obrotowej silnika,
wyjasni¢ dziatanie uktadu kontroli
pracy ukfadu chtodzenia,
wyjasni¢ dziatanie uktadu kontroli
cis$nienia oleju w silniku.

opisac regulacje podstawowg
reflektora,

wyjasni¢ pojecie asymetrycznych
Swiatet mijania,

poda¢ charakterystyke diod
elektroluminescencyjnych (LED) i
ich wykorzystanie w oswietleniu
pojazdu,

wyjasnic¢ zastosowanie
Swiattowoddéw w instalaciji
oswietleniowej,

wyjasni¢ budowe czujnika poziomu
paliwa.

Klasa Il
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5. Uktady sterowania

wyjasni¢ pojecie uktadu regulaciji,

podaé czujniki stosowane w silniku
spalinowym generujgce sygnat
elektryczny,

wyjasni¢ zastosowanie sondy

lambda do ustalania sktadu
mieszanki,

- wyjasni¢ budowe i dziatanie uktadu

sterujgcego,

poda¢ elementy wykonawcze w
uktadzie sterowania wtryskiem
paliwa,

wyjasnic¢ dziatanie ukfadu

L-Jetronic przez poréwnanie z
uktadem KE-Jetronic.

wiryskiem paliwa i wyjasni¢ zastosowanie Klasa Il
zaptonem silnikow ZI wtryskiwacza rozruchowego,
rozréznic rodzaje rozwigzan
uktadéw wtryskowych i porownac
je ze soba,
wyjasni¢ budowe uktadu Bosch
Monojetronic,
wyjasnic¢ dziatanie uktadu
sterowania Motronic.
rozréznic¢ rodzaje pomp wyjasni¢ budowe i dziatanie
wtryskowych sterowanych promieniowej rozdzielaczowej
elektronicznie i wyjasni¢ ich pompy wiryskowej sterowane;j
dziatanie, elektronicznie,
wyjasni¢ funkcje pomp wyjasni¢ sterowanie dawka paliwa
wtryskowych sterowanych w rzedowej pompie wtryskowej
6. Uktady sterowania elektronicznie, sterowanej elektronicznie,
wiryskiem paliwa silnikow opisa¢ budowe, dziatanie i wyjasni¢ budowe i zasade Klasa Il

VA

sterowanie pompowtryskiwaczy,
wyjasni¢ zasade dziatania i
budowe zasobnikowego uktadu
wtryskowego Common Rail,
wyjasni¢ budowe i zasade
dziatania pompy wysokiego
cisnienia,

dziatania czujnika cisnienia w
zasobniku paliwa,

wyjasni¢ dziatanie urzgdzenia
sterujgcego uktadu Common Rail.
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wyjasni¢ budowe i zasade
dziatania witryskiwacza uktadu
Common Rail,

wyjasni¢ zasade sterowania
recyrkulacjg spalin w silniku o
zaptonie samoczynnym,
wyjasni¢ zasade sterowania
turbodotadowaniem w silniku o
zaptonie samoczynnym.

7. Ukfady sterowania

rozrozni¢ rodzaje uktadow
zasilania LPG,
wyjasni¢ budowe i dziatanie

instalacji elektrycznej uktadu
zasilania gazem LPG | generaciji,

wyjasni¢ sposob regulacji sktadu
mieszanki LPG-powietrze w
uktadzie Il generaciji,

wyjasnic¢ dziatanie diagnostyki
poktadowej (OBD) w uktadzie

zﬁs;ll(%r:,:lazgljazem LPG wyjasni¢ budowe i dziatanie zasilania LPG, Klasa Il
instalacji elektrycznej uktadu wyjasnic sterowanie skiadem
zasilania gazem LPG Il generacji, mieszanki ukfadu zasilania gazem
wyjasni¢ sterowanie wtryskiem LPG lil generaciji
gazu LPG w ukfadzie zasilania IV
generagciji.
podac¢ cel stosowania diagnostyki rozrézni¢ rodzaje i wyjasnic
poktadowej, potozenie czujnikdw
rozpoznaé¢ samochody wykorzystywanych W slystemle
diagnostycznym silnikow o
wyposazone w system OBD II, zaptonie iskrowym,
8. Pokiadowe systemy opisac¢ dziatanie lampki kontrolnej wyjasnic algorytm wykrywania Klasa I

diagnostyczne pojazdéw

MIL,

rozrozni¢ rodzaje kodow usterek,

wyjasni¢ oznaczenia kodow
usterek.

usterek i informowania o nich
kierowcy przez kontrolke MIL w
systemie OBD.
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9. Ukfady regulaciji

wyjasni¢ zadania uktadu ABS,
rozrozni¢ rodzaje ukltadow ABS,

wyjasni¢ dziatanie uktadu ASR,

wyjasni¢ dziatanie czujnikéw
predkosci obrotowej,
rozrézni¢ stany pracy uktadu ABS,

wyjasni¢ budowe i dziatanie

Y jasnié Klasa Il

dynamiki jazdy wyjasni¢ budowe uktadu ASR, amortyzatoréw z zaworami
wyjasni¢ zadania uktadu ESP, elektromagnetycznymi.
opisa¢ budowe uktadu ESP,
podaé czujniki uktadu ESP.
wyjasni¢ zadania uktadéw wyjasni¢ budowe podzespotéw
ogrzewania i klimatyzacji wnetrza elektronicznego sterowania
pojazdu, klimatyzacji i ogrzewania wnetrza
wyjasni¢ zasade dziatania pojazdu,
klimatyzacji na schemacie, wyjasni¢ przeznaczenie i zakres
wyjasnic dziatanie uktadu gf;:ianla centralnego blokowania
elektrycznego sterowania szyb, . ,' » . o

10. Uklad okszal &nié bud diad wyjasni¢ zasade dziatania i

. Uktady zwigkszajace
Komfort 'aéd eKszaa Wyjashic budowe Ukia u budowe elektrycznego centralnego | Klasall
Jazay elektrycznego sterowania szyb, blokowania drzwi,
wyjasni¢ sposdéb regulacji lusterka wyjasnié zasade dziatania
zewnetrznego, elektronicznego sterowania
wyjasni¢ budowe elektrycznie skrzynka przektadniows.
regulowanego lusterka
zewnetrznego,
rozroznié rodzaje uktadow
centralnego blokowania drzwi.
‘ - wyjasni¢ cel stosowania poduszek wyjasni¢ dziatanie
11. Uktady bezpieczenstwa Klasa lI

biernego

gazowych w pojazdach
samochodowych,

pirotechnicznych napinaczy paséw
bezpieczenstwa,
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rozroznié rodzaje poduszek

gazowych stosowanych w
pojazdach samochodowych,

wyjasni¢ rozmieszczenie poduszek

gazowych w pojazdach
samochodowych,

wyjasni¢ budowe i dziatanie

czotowej poduszki gazowej
kierowcy,

wyjasni¢ budowe i dziatanie

czotowej poduszki gazowej
pasazera,

wyjasni¢ budowe i dziatanie
bocznej poduszki gazowej,
wyjasni¢ budowe i dziatanie
kurtyny gazowej,

wyjasni¢ budowe i dziatanie
poduszki kolanowej,

rozrozni¢ rodzaje napinaczy
pasoéw bezpieczenstwa,

wyjasni¢ budowe pirotechnicznych
napinaczy paséw bezpieczenstwa.

- wyjasni¢ na schemacie dziatanie

catego ukfadu biernego
bezpieczenstwa w samochodzie.

12. Uktady sterowania i
regulaciji

wyjasni¢ pojecia sterowania i
regulaciji,

podaé rodzaje regulatoréw,

poda¢ przyktady uktadoéw regulacji
w pojazdach samochodowych.

- opisac rodzaje regulatoréw,

- podaé¢ wymagania dotyczgce
magistrali danych w pojezdzie,

- scharakteryzowa¢ magistrale
CAN,

- scharakteryzowac magistrale LIN,

Klasa Il

82



- scharakteryzowa¢ magistrale
MOST,

- scharakteryzowac magistrale
FlexRay.

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadah zawodowych mechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sie:
- opanowania wiedzy z zakresu elektrotechniki i elektroniki oraz uktadéw elektrycznych i elektronicznych stosowanych w pojazdach samochodowych,
- przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,
- ksztattowanie motywacji wewnetrzne;j.
- odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Elektryczne i elektroniczne wyposazenie pojazdow samochodowych stosowane metody powinny zapewnié osigganie celéw zaplanowanych
w procesie edukacji oraz przygotowanie uczniéw do pracy w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:
- C¢wiczenia,
- metoda przypadkéw,
- metoda tekstu przewodniego,
- metoda projektu edukacyjnego.

Polecane srodki dydaktyczne:
— zestawy ¢éwiczen, instrukcje do éwiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy
i prezentacje multimedialne zwigzane z budowg i zasadg dziatania uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych,
— elementy elektryczne i elektroniczne,
— podzespoty i zespoty elektryczne i elektroniczne pojazdéw samochodowych,
- stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,
- wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektéw ksztatcenia.

Efektywnos¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i Srodkéw dydaktycznych,
— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,
- warunkdw techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.
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PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
- karty obserwacji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria merytoryczne oraz ogoéine:
doktadnos¢ wykonanych czynnosci, samoocene, czas wykonania zadania,
- test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwaciji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

- test pisemny dla uczniow,

- test praktyczny dla ucznidéw w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,

— kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniéw (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych w programie).
W ocenie rezultatéw procesu dydaktycznego nalezy zastosowaé metody ilosciowe — ilu uczniow uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniéw
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbada¢ osigganie kwalifikacji przez uczacych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celow i tresci programu nauczania.
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Przepisy ruchu drogowego

Cele ogodine przedmiotu

1.

2. Wykonywanie czynnosci zwigzanych z prowadzeniem i obstugg pojazdéw samochodowych w zakresie niezbednym do uzyskania prawa jazdy kat. B.

Stosowanie przepiséw prawa dotyczgce ruchu drogowego i kierujgcych pojazdami.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

stosowac¢ zasady kierowania pojazdami w ruchu drogowym,

interpretowaé znaczenie nadawanych sygnatéw drogowych,

stosowac sie do oznakowania poziomego i pionowego drdg,

przewidywacé skutki zachowania innych uczestnikéw ruchu drogowego,

przestrzegac¢ zasad kierowania pojazdami,

przeprowadzaé czynnosci obstugi codziennej i okresowej,

poréwnywaé wskazania przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych pojazdéw z warto$ciami zalecanymi przez producenta,
organizowac miejsce pracy kierowcy zgodnie z zasadami ergonomii,

stosowac zasady prowadzenia pojazdéw w roznych warunkach drogowych zgodnie z wymaganiami prawa jazdy.
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MATERIAL NAUCZANIA: PRZEPISY RUCHU DROGOWEGO

kontrolno-pomiarowych,

Dziat programowy Tematy jednostek Liczb Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych a realizacji
godz. | Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
— wskazaé akty prawne dotyczace — dokonac analizy przepiséw prawa
ruchu drogowego i kierujgcych dotyczacych ruchu drogowego i
pojazdami, kierujgcych pojazdami.
— zastosowac przepisy prawa
dotyczace ruchu drogowego i
1. Prawo w ruchu kierujgcych pojazdami, Klasa Il
drogowym - rozroznic rodzaje znakow i
sygnatéw drogowych,
- okresli¢ zasady wykonywania
manewréw drogowych,
- rozpoznaé znaki i sygnaty
drogowe.
|. Kodeks drogowy — okresli¢ podmioty uprawnione do — wykorzystaé platformy internetowe
dokonywania kontroli kierujgcych i z informacjami o wymaganiach do
pojazdéw w ruchu drogowym, uzyskania uprawnien do
— okresli¢ zasady i zakres kontroli prowadzenia pojazdéw
drogowych, samochodowych.
- wyjasnic przepisy prawa
ﬁ}czogvt/?rl: w ruchu dotyczgce obowigzku rejestracji Klasa lll
pojazdu i obowigzkowych badan
technicznych,
— wyjasnic¢ procedury wydawania,
zatrzymywania i odbierania
uprawnien do kierowania
pojazdami.
ﬁmﬂﬁfokggﬁj Szwylisglojaz dow - wykorzystaé platformy internetowe
Il. Kierowanie 1. Obst a7 dd samochodowych, z informacjami o obstudze i Klasa Il
pojazdami - Jbsiuga pojazdow - zinterpretowaé odczyty technice prowadzenia pojazdéw asa
wskaznikow samochodowych.
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wyjasni¢ wptyw stanu
technicznego pojazdéw na
bezpieczenstwo w ruchu
drogowym.

okresli¢ zasady kierowania
pojazdami samochodowymi w
ruchu drogowym,

wyjasni¢ konsekwencje
nieprawidtowych zachowan
uczestnikow ruchu drogowego,

okresli¢ konsekwencje

naruszania zasad kierowania
pojazdami,

wyjasni¢ etyczne i prawne
aspekty postepowania w

przypadku uczestniczenia w

- okresli¢ czynnosci zwigzane z MY
kolizji lub wypadku drogowym.

przygotowaniem kierowcow i
pojazdéw samochodowych do
jazdy,

— zorganizowac¢ miejsce pracy
kierowcy zgodnie z zasadami
ergonomii,

— scharakteryzowac kolizje drogowg
i wypadek drogowy,

2. Zasady kierowania
pojazdami

— okresli¢ zasady postepowania w

przypadku uczestniczenia w kolizji
lub wypadku drogowym.

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadahh zawodowych mechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sie:
- opanowania wiedzy z zakresu przepiséw ruchu drogowego oraz zasad kierowania pojazdami w zakresie niezbednym do uzyskania prawa jazdy kat.B,
- przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,
- ksztattowanie motywacji wewnetrzne;j.
- odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Przepisy ruchu drogowego stosowane metody powinny zapewnic¢ osigganie celéw zaplanowanych w procesie edukacji oraz przygotowanie
uczniéw do pracy w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:
-  c6wiczenia,
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- metoda przypadkow,
- metoda tekstu przewodniego,
- metoda projektu edukacyjnego.

Polecane srodki dydaktyczne:
- zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, filmy
i prezentacje multimedialne zwigzane z zasadami ruchu drogowego,
— plansze ze znakami drogowymi i skrzyzowaniami,
— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu oraz oprogramowaniem dotyczgcym przepiséw ruchu drogowego,
— wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektéw ksztatcenia.

Efektywno$c¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i Srodkéw dydaktycznych,
- zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,
— warunkéw techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
- karty obserwacji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz ogdine:
doktadnos$é wykonanych czynnosci, samooceneg, czas wykonania zadania,
- test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwac;ji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

- test pisemny dla uczniow,

— test praktyczny dla uczniéw w zakresie udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej,

- kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniéw (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych w programie).
W ocenie rezultatéw procesu dydaktycznego nalezy zastosowac¢ metody ilosciowe — ilu uczniow uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniow
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbadac¢ osiaganie kwalifikacji przez uczacych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelaciji celéw i tresci programu nauczania.
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Jezyk obcy w branzy motoryzacyjnej

Cele ogodine przedmiotu

1.
2.

Osiggniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie realizowanych zadah zawodowych na poziomie zapewniajgcym swobodne postugiwanie sie nimi.
Postugiwanie sie podstawowym zasobem s$rodkdéw jezykowych w jezyku obcym nowozytnym umozliwiajgcym realizacje czynnosci zawodowych
w zakresie:

- stanowiska pracy i jego wyposazenia,

- gtéwnych technologii stosowanych w zawodzie,

dokumentacji zwigzanej z zawodem,

- ustug swiadczonych w zawodzie.

Cele operacyjne
Uczenh potrafi:

1)

2)
3)
4)
9)

6)
7)

rozwijaC sprawnosci jezykowe (mowienie, rozumienie ze stuchu, czytanie irozumienie réznych typéw tekstow, pisanie réznych form) w zakresie
stownictwa branzowego,

uzywac jezyka obcego w réznych sytuacjach zawodowych,

pozyskiwac informacje niezbedne w zakresie realizowanych zadan zawodowych z réznych zrodet,

zrozumieé wypowiedzi oséb postugujgcych sie jezykiem jako macierzystym w roznych sytuacjach,

postugiwa¢ sie zasobem srodkéw jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz fonetycznych) umozliwiajgcych realizacje zadan
zawodowych,

analizowac i interpretowac krotkie teksty pisemne dotyczgce wykonywania typowych czynnosci zawodowych,

formutowac krétkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w srodowisku pracy.
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MATERIAL NAUCZANIA: JEZYK OBCY W BRANZY MOTORYZACYJNEJ

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
- udzieli¢ ogolnych informac;ji - postuzy¢ sie jezykiem obcym
. . zwigzanych z wykonywanym w zakresie wspomagajgcym
1. Siowmctwq Zwigzane zawodem, wykonywanie zadan zawodowych.
z wykonywaniem zadan - postuzy¢ sie terminologig
zawodowych oraz zwigzang z branza Klasa Il
dotyczgce organizacji motoryzacyjna,
pracy — okresli¢ w jezyku obcym
czynnosci zwigzane z zadaniami
zawodowymi.
— porozumiec sie ze - przygotowac krotki i zrozumiaty
wspotpracownikiem w jezyku tekst pisemny umozliwiajgcy
2. Porozumiewanie sie obcym w zakresie realizacji prac komunikowanie sie w Srodowisku
I. Komunikacja w Srodowisku pracy w zawod2|e,, e . pracy. Klasa Il
. - sformutowac kroétkie i zrozumiate
w jezyku obcym o L
wypowiedzi umozliwiajgce
komunikowanie sie w Srodowisku
pracy.
— przeanalizowa¢ korespondencje — przeprowadzi¢ rozmowe
elektroniczng zwigzang z klientem w jezyku obcym
z wykonywanym zawodem, zawodowym.
- zastosowacé zwroty
3. Korespondencja grzecznosciowe w rozmowach Klasa Ill
stuzbowa w jezyku obcym i korespondenc;ji stuzbowej,
— prowadzi¢ korespondencje
w jezyku obcym,
- opracowac wiasne CV w jezyku
obcym.
II. Dokumentacja 1. Obcojezyczna prasa - odczytac informacje w jezyku - przeczytac i przettumaczy¢ Klasa Il

w jezyku obcym

i literatura specjalistyczna

obcym zamieszczone
w katalogach lub na materiatach,

obcojezyczne instrukcje
dotyczgce stosowanych w branzy
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narzedziach wystepujacych motoryzacyjnej rozwigzan

w branzy motoryzacyjnej, technicznych.
- korzystaé z obcojezycznych norm

branzowych.
2. Po.zysk|wan|e. . — skorzysta¢ z obcojezycznych — wyszuka¢ w réznych zrédtach
obcojezycznych informacji , , ,

. zasobow Internetu zwigzanych internetowych aktualnych Klasa Il

zawodowych z zasobdow . . : - .

z branzg motoryzacyjna. informacji branzowych.

internetowych

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Realizacja poszczegélnych tresci w przedmiocie Jezyk obcy w branzy motoryzacyjnej powinna byé prowadzona w Scistej korelacji z tym samym jezykiem
obcym prowadzonym w ksztatceniu ogélnoksztatcgcym oraz z przedmiotami ksztatcenia zawodowego.

Formy organizacyjne:

— praca w parach,

— praca w grupach.
Praca grupowa moze by¢ organizowana roznymi sposobami:

— ucznidw w klasie dzieli sie na niewielkie grupy,

— grupy pracujg wspolnie nad rozwigzywaniem okreslonych zagadnieh teoretycznych lub praktycznych,
— skfad grup moze by¢ staty,

- kazda grupg moze kierowac przewodniczacy (lider),

— wszystkie grupy pracujg nad rozwigzywaniem tych samych zagadnien,

— kazda grupa rozwigzuje odrebne zagadnienie.

Metody, techniki pracy:
1. Podejscie komunikacyjne:
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— pogadanka,

—  burza mézgow,

— stuchanie rozmowy,

— dyskusja w parach i grupach,

— powtarzanie chorem,

— elementy dramy (odgrywanie rozmowy),

- Cwiczenia (wyodrebnianie struktur z tekstu, uktadanie wlasnego dialogu).

2. Praca ze stownikiem, tekstem, elektronicznymi stownikami.
3. Wizualizacje.

Srodki dydaktyczne:

- scenariusz dialogu (po jednym na grupe 3 0s.) z usunietymi interesujgcymi nas zdaniami,

paski papieru ze zdaniami usunietymi uprzednio z tekstu — po zestawie na grupe,

CD lub filmy z nagraniem dialogu,

zdjecie przedstawiajgce bohateréw dialogu pogrgzonych w rozmowie,

stowniki.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia powinno by¢ prowadzone na podstawie obserwacji biezacej pracy uczniéw, aktywnosci ich pracy w zespole, jakosci
prezentacji (zawarto$¢ merytoryczna, zaséb stownictwa, tatwos¢ wypowiedzi itp.). Podczas oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢
wyniki wszystkich metod sprawdzania efektéw ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela. Na zakohczenie dziatu mozna przeprowadzic test wielokrotnego
wyboru.

Korzystajac z e-zasobdw do oceny mozna wykorzysta¢ zasoby sprawdzajgce:

- 6éwiczenia,
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- self-testy,
— quizy,
- stownik pojec.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Model action research.
Model ten stwarza autentyczne mozliwosci badawcze nauczycielom.
W modelu action research skfadniki, a zarazem etapy myslenia ewaluacyjnego to: opis, ocena, podjecie decyzji i préba wptyniecia na bieg zjawisk. Projekt
ewaluacyjny typu action research jest z istoty spiralny, sktada sie z wielu cykli powtarzajgcych sie na coraz wyzszych pietrach w postaci czterech faz:

- faza |l - planowanie pracy,

- faza ll — realizacja planu, dziatanie,

- faza lll — obserwacja dziatania,

- faza IV - refleksja.
Efektem wczesniejszego cyklu jest przeformutowanie fazy planowania w nastepnym cyklu, w ktérym wprowadza sie modyfikacje opracowang na podstawie
refleksji nad przebiegiem poprzedniego cyklu. Stosuje sie taki model ewaluacji wowczas, gdy prowadzi go instytucja, ktéra opracowata i wdraza nowy
program, jest wiec zainteresowana kilkakrotnym przetestowaniem go, a jednoczes$nie wprowadzaniem kolejnych ulepszen.

93



Obstuga i naprawa pojazdéw samochodowych

Cele ogodine przedmiotu

Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepiséw prawa dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.
Organizowanie stanowiska pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska.

Stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych.

Rozrdznianie maszyn, urzadzen i narzedzi do obrébki recznej i maszynowej.

Wykonywanie pomiaréw w technice warsztatowej.

Wykonywanie obstugi pojazdéw samochodowych z wykorzystaniem urzgdzen i narzedzi.

Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng pojazdéw samochodowych.

Dobieranie czesci zamienne oraz materiatdw eksploatacyjnych do wykonania obstugi pojazdéw samochodowych.

Ocena jakosci wykonanej obstugi pojazdéow samochodowych.

Stosowanie programéw komputerowych wspomagajgcych przeprowadzanie obstugi podzespotéw i zespotéw stosowanych w pojezdzie samochodowym.
Sporzadzanie dokumentacji zwigzanej z przyjeciem pojazdéw samochodowych do wykonania naprawy.

Lokalizowanie uszkodzen czesci, podzespotdow i zespotdéw pojazdéw samochodowych na podstawie pomiaréw i wynikow badan diagnostycznych.
Dobieranie metod do wykonywania naprawy podzespotow i zespotéw pojazdéw samochodowych.

Sporzadzanie zapotrzebowania na czesci, podzespoty i zespoty pojazdéw samochodowych.

Ustalanie zakresu naprawy podzespotow i zespotéw pojazdéw samochodowych.

Przeprowadzanie demontazu podzespotow i zespotéw pojazdéw samochodowych.

Przeprowadzanie weryfikacji czesci, podzespotow i zespotdéw pojazdéw samochodowych.

Wykonywanie napraw czesci, podzespotow i zespotdw pojazdéw samochodowych z wykorzystaniem urzgdzeh i narzedzi.

Wykonywanie montazu czesci, podzespotow i zespotdw pojazdéw samochodowych.

Ocena jakosci obstugi i wykonanej naprawy pojazdéw samochodowych.

. Wypetnianie dokumentacji naprawy pojazdéw samochodowych.
22.

Przekazywanie pojazdu samochodowego po naprawie wraz z dokumentacja.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1)

2)
3)
4)

obstugiwaé maszyny i urzgdzenia na stanowiskach pracy zgodnie z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony $rodowiska,

organizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,

uzywac srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej zgodnie z przeznaczeniem,

dobiera¢ maszyny, urzgdzenia i narzedzia do wykonywania operacji obrobki recznej i maszynowej,
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5) wykorzystywa¢ maszyny, urzadzenia i narzedzia do wykonywania operacji obrobki recznej i maszynowej,

6) przeprowadzac pomiary warsztatowe wybranych czesci pojazdéw samochodowych,

7) postugiwaé sie narzedziami i przyrzagdami do obstugi podzespotdw i zespotdw pojazddw samochodowych zgodnie z instrukcjami uzytkowania,

8) zanalizowac dokumentacje serwisowa, instrukcje obstugi w procesie obstugi pojazdéw samochodowych,

9) dobra¢ czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne do wykonania obstugi pojazdéw samochodowych,

10) sprawdzi¢ jakos¢ wykonanej obstugi pojazdu samochodowego,

11) skorzysta¢ z programéw komputerowych wspomagajgcych wyszukiwanie materiatéw eksploatacyjnych, czesci, podzespotdéw i zespotow pojazdow
samochodowych,

12) zastosowac procedury zwigzane z przyjeciem pojazdéw samochodowych do naprawy,

13) szacowac czas i koszt wykonania naprawy pojazdu samochodowego,

14) wypetnic zlecenie serwisowe na naprawe pojazdu samochodowego,

15) sporzgdzi¢ karte oceny stanu pojazdu samochodowego przyjmowanego do naprawy,

16) zanalizowa¢ mozliwosci naprawy podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego,

17) opisac zakres naprawy podzespotéw i zespotdw pojazdu samochodowego,

18) przygotowac¢ harmonogram dziatan dotyczacy naprawy podzespotow i zespotéw pojazdu samochodowego,

19) zastosowac¢ dokumentacje techniczng przy ustalaniu zakresu naprawy podzespotéw i zespotdéw pojazdu samochodowego,

20) dobra¢ narzedzia i przyrzady do wykonania naprawy podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego,

21) sprawdzi¢ stan narzedzi, urzgdzen i przyrzgdéw do wykonywania naprawy pojazdéw samochodowych,

22) postuzy¢ sie narzedziami i przyrzgdami podczas naprawy podzespotow i zespotdw pojazdu samochodowego,

23) wykona¢ demontaz czesci, podzespotéw i zespotdw pojazdu samochodowego,

24) postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng podczas demontazu czesci, podzespotéw i zespotdw pojazdu samochodowego,

25) zabezpieczy¢ pojazd samochodowy przed wykonaniem naprawy,

26) dobrac¢ czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne do wykonania naprawy podzespotéw i zespotdéw pojazdu samochodowego,

27) zastosowaé czesci zamienne oraz materiaty eksploatacyjne do wykonania naprawy podzespotow i zespotéw pojazdu samochodowego zgodnie z
zasadami normalizaciji,

28) zaplanowa¢ czynnosci niezbedne do wykonania wymiany uszkodzonych czesci, podzespotéw i zespotéw pojazdu samochodowego,

29) zastosowac narzedzia, urzgdzenia i przyrzgdy do wymiany czesci, podzespotéw i zespotow pojazdu samochodowego,

30) sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonanej wymiany czesci, podzespotu i zespotu pojazdu samochodowego,

31) wykonaé montaz czesci, podzespotéw i zespotdéw pojazdu samochodowego z zastosowaniem dokumentacji technicznej,

32) zabezpieczy¢ montowane czesci przed uszkodzeniem,

33) dokona¢ wymiany zdemontowanych czesci, podzespotéw i zespotdéw pojazdu samochodowego,

34) przeprowadzi¢ kontrole prawidtowos$ci montazu podzespotow i zespotdéw pojazdu samochodowego,

35) przeprowadzi¢ préby po naprawie podzespotéw i zespotdéw pojazdu samochodowego,
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36) sporzgdzi¢ kosztorys naprawy pojazdu samochodowego, z uwzglednieniem ceny netto oraz podatku VAT,
37) przekazac klientowi informacje o stanie technicznym pojazdu samochodowego,
38) wydac¢ pojazd samochodowy po wykonanej naprawie.
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MATERIAL NAUCZANIA:

OBSLUGA | NAPRAWA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godz.

Wymagania programowe

Uwagi o
realizacji

Podstawowe
Uczen potrafi:

Ponadpodstawowe
Uczen potrafi:

Etap
realizacji

|. Szkolenie
stanowiskowe BHP

1. Zasady bezpiecznej
pracy

przestrzegaé procedur w sytuac;ji
zagrozen,

okredli¢ zasady zachowania sie w
przypadku pozaru,

obstugiwaé maszyny i urzgdzenia

na stanowiskach pracy zgodnie z
zasadami i przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowe;j i
ochrony $rodowiska,

organizowaé swoje stanowisko

pracy zgodnie z wymaganiami
ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej i
ochrony Srodowiska,

utrzymywac tad i porzadek na
stanowisku pracy,

uzywac srodkéw ochrony

indywidualnej i zbiorowej zgodnie
Z przeznaczeniem,

stosowac sie do przedstawionych

informacji na znakach zakazu,
nakazu, ostrzegawczych,
ewakuacyjnych, ochrony
przeciwpozarowej oraz sygnatow
alarmowych stosowanych w
motoryzaciji.

— okresli¢ zasady organizaciji
swojego stanowiska pracy.

Klasa |

97




Il. Techniki
wytwarzania

1. Obrébka reczna

dobra¢ przyrzady i narzedzia do
wykonywania pomiarow
warsztatowych,

wykonac¢ pomiary czesci maszyn
za pomocg suwmiarki,

wykonac¢ pomiary czeéci maszyn
za pomocg mikrometru,
zabezpieczy¢ przyrzady
pomiarowe,

trasowac na ptaszczyznie,

cigc prety pita,

cig¢ ptaskowniki pita,

cig¢ katowniki pita,

cig¢ blache nozycami,

pitowac powierzchnie ptaskie,
pitowac powierzchnie rownolegte,
giac prety,

gig¢ ptaskowniki,

prostowac prety,

prostowac ptaskowniki,
prostowac blachy,

gwintowacé recznie gwinty,
zewnetrzne,

gwintowacé recznie gwinty
wewnetrzne,

gwintowacé recznie otwory
przelotowe,

gwintowacé recznie otwory
nieprzelotowe,

przestrzega¢ zasad
bezpieczenstwa podczas
wykonywania prac.

- wykona¢ pomiary czesci maszyn

za pomocg srednicowki,

- wykona¢ pomiary czesci maszyn

za pomocg czujnika zegarowego,

— poréwnywac wyniki pomiardow

warsztatowych z wzorcem lub
danymi w dokumentac;ji
technicznej,

- pitowaé powierzchnie usytuowane

pod katem prostym,

— pitowac powierzchnie ksztattowe.

Klasa |

2. Maszynowa obrobka
skrawaniem

wierci¢ otwory przelotowe,
wierci¢ otwory nieprzelotowe,

rozwiercaé otwory,

— dobra¢ noze tokarskie,

— dobraé¢ parametry toczenia,

Klasa |
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pogtebiac otwory,
zamocowac przedmiot obrabiany
w tokarce,

toczy¢ walcowe powierzchnie
zewnetrzne

toczy¢ powierzchnie czotowe,
zamocowac przedmiot obrabiany
we frezarce

frezowaé powierzchnie ptaskie,

przestrzegaé¢ zasad

bezpieczenstwa podczas
wykonywania prac.

— toczy¢ walcowe powierzchnie
wewnetrzne,

— dobrac¢ frezy,

- dobra¢ parametry frezowania,

- frezowaé powierzchnie ksztattowe.

lll. Obstuga i naprawa
silnikow pojazdow
samochodowych

1. Obstuga i naprawa
ukfadu chtodzenia

przyjac pojazd do naprawy,
zlokalizowa¢ uszkodzenia,

sprawdzi¢ poziom cieczy
chtodzacej w silniku,

sporzgdzi¢ z koncentratu ciecz

chtodzacg silnik,

sprawdzi¢ stan techniczny
chtodnicy uktadu chtodzenia,
sprawdzi¢ stan techniczny
wentylatora uktadu chtodzenia,
wymieni¢ chtodnice uktadu
chtodzenia,

przeprowadzi¢ naprawe chiodnicy
uktadu chtodzenia,
skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

— okresli¢ temperature krzepniecia
cieczy chiodzacej silnik,

- wymieni¢ ciecz chtodzacg silnik,

- wymieni¢ termostat ukfadu
chtodzenia,

- wymieni¢ pompe cieczy
chtodzacej silnik.

Klasa |
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wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.

2. Obstuga i naprawa
ukfadu zasilania paliwem

przyjac¢ pojazd do naprawy,
zlokalizowac¢ uszkodzenia,

dokonac¢ oceny szczelnosci uktadu
zasilania silnika,

wymienic filtr paliwa,

wymienic filtr z weglem aktywnym
do odpowietrzania zbiornika
paliwa,

wymieni¢ pompe paliwa uktadu
zasilania ZI,

wymieni¢ wtryskiwacze paliwa
silnika ZI,

wykonaé demontazu pompy
wtryskowej z silnika,

wymieni¢ wiryskiwacze paliwa
silnika ZS,

wymieni¢ pompowtryskiwacze
paliwa,

skalkulowa¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.

— wymieni¢ czujniki elektronicznego

ukfadu sterowania praca silnika,

— przeprowadzi¢ montaz i regulacje

pompy wtryskowej do silnika.

Klasa |

3. Obstuga i naprawa
uktadu zaptonowego

przyja¢ pojazd do naprawy,

zlokalizowac¢ uszkodzenia,

- wymieni¢ $wiece zarowe.

Klasa |
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wymieni¢ Swiece zaptonowe,
skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.

4. Obstuga i naprawa
kadtubow i gtowic silnikéw

przyjac¢ pojazd do naprawy
zlokalizowa¢ uszkodzenia,

dokona¢ wymontowania
(zamontowania) gtowicy z (do)
silnika,

przestrzegaé zasade kolejnosci
odkrecania (dokrecania) srub
mocujgcych gtowice do silnika,
zastosowac okreslone w

dokumentaciji etapy dokrecania
$rub mocujgcych gtowice do
silnika,

przeprowadzi¢ demontaz gtowicy,
przeprowadzi¢ montaz gtowicy,
okresli¢ zakres naprawy kadtuba,

wykonac¢ naprawe cylindrow

kadtuba metodami
mechanicznymi,

skalkulowa¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.

dokona¢ w wyniku ogledzin

zewnetrznych oceny stanu
technicznego gtowicy,

sprawdzi¢ ptaskos$¢ powierzchni
przylegania gtowicy do kadtuba
silnika,

przeprowadzi¢ pomiary majgce na

celu okreslenie stopnia zuzycia
kadtuba,

wymienic¢ tuleje cylindrowe
kadtuba,
okresli¢ na podstawie

dokumentacji wymiar naprawczy
cylindrow kadtuba.

Klasa I,
Klasa Il
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5. Obstuga i naprawa

przyjaé pojazd do naprawy,
zlokalizowac¢ uszkodzenia,

przeprowadzi¢ wymiane
prowadnic zaworowych,

wykonac docieranie gniazd

- przeprowadzi¢ wymiane gniazd

zaworowych,

wykonac¢ naprawe gniazd
zaworowych,

wykonaé naprawe zaworéw.

ukfadu rozrzadu zaworowych, Klasa Il
wymieni¢ zuzyte elementy uktadu
rozrzadu,
skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,
wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.
przyjac pojazd do naprawy, przeprowadzi¢ pomiary majgce na
zlokalizowa¢ uszkodzenia, celu qkreslenle stanu .
technicznego elementéw uktadu
wymieni¢ zuzyte elementy ukfadu korbowego,
korbowego, przeprowadzi¢ naprawe watu
okresli¢ zakres naprawy watu korbowego,
korbowego, dobrac tlok do naprawionego
6. Obsiuga i naprawa dobra¢ panewki gtéwne i korbowe metodami mechanicznymi Klasa Il

uktadu korbowego

na podstawie dokumentaciji,

przeprowadzi¢ montaz zespotu
ttok-korbowdd,

przeprowadzi¢ montaz elementéw

uktadu korbowego w kadtubie
silnika,

skalkulowa¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

cylindra.
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wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.

7. Obstuga i naprawa
uktadu smarowania

przyjac¢ pojazd do naprawy,
zlokalizowac¢ uszkodzenia,
sprawdzi¢ stan oleju w silniku,
dobrac¢ olej do silnika,

dobrac filtr oleju,

wymienic filtr oleju,

wymienic olej w silniku,
skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.

— wymieni¢ pompe oleju.

Klasa Il

8. Obstuga i naprawa
uktadu wylotowego

przyjac pojazd do naprawy,
zlokalizowa¢ uszkodzenia,

dokonac¢ oceny szczelnosci uktadu
wylotowego,

wymieni¢ ttumik wylotu spalin,
skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.

- oceni¢ stan techniczny reaktora
katalitycznego spalin,

- wymieni¢ reaktor katalityczny
spalin.

Klasa Il

IV. Obstuga i naprawa
podwozi i nadwozi
pojazdéw
samochodowych

1. Obstuga i naprawa
uktadu napedowego

przyjac¢ pojazd do naprawy,

zlokalizowac¢ uszkodzenia,

— dokona¢ oceny zuzycia i

kwalifikowaé sprzegto do naprawy
lub wymiany,

Klasa ll,
Klasa I
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przeprowadzi¢ weryfikacje
sprzegta,
przeprowadzi¢ demontaz sprzegta,

wymieni¢ uszkodzone elementy
sprzegta,

przeprowadzi¢ weryfikacje kota
dwumasowego,

przeprowadzic¢ weryfikacje
uszkodzen skrzynki biegow,
wykonaé obstuge techniczng
skrzynki biegdw,

wymontowac skrzynke biegow z
samochodu,

przeprowadzi¢ demontaz skrzynki
biegow,

ocenic¢ stan techniczny
synchronizatorow,

oceni¢ stan techniczny
mechanizméw sterujgcych
skrzynki biegéw,

przeprowadzi¢ montaz skrzynki
biegow,

dobra¢ materiaty eksploatacyjne
do obstugi skrzynek biegow,
przeprowadzi¢ kontrole dziatania
automatycznych skrzynek biegow,

— przeprowadzi¢ regulacje skoku

jatowego sprzegta,

- przeprowadzi¢ wymiane kota

dwumasowego,

oceni¢ stan techniczny fozysk
skrzynki biegow,

oceni¢ stan techniczny kot
zebatych skrzynki biegow,
przeprowadzi¢ wymiane zuzytych
elementdéw skrzynki biegéw,

przeprowadzi¢ obstuge
automatycznych skrzynek biegow,

wymieni¢ przektadnie gtéwna.
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przeprowadzi¢ weryfikacje watow
napedowych,

wymienic¢ przeguby watu
napedowego,

przeprowadzi¢ obstuge watu
napedowego,

dokonac¢ oceny potosi
napedowych,

przeprowadzi¢ wymiane
przegubdéw potosi napedowych,
przeprowadzi¢ obstuge mostow
napedowych,

dokonac¢ weryfikacji uszkodzen
mostéw napedowych,

wymienic tozyska pétosi mostéw
napedowych,

przeprowadzi¢ demontaz mostéw
napedowych,

przeprowadzi¢ wymiane
mechanizmu réznicowego,
przeprowadzi¢ regulacje tozysk
przektadni gtéwnej,
przeprowadzi¢ obstuge techniczng
mostu napedowego,

wymieni¢ tozyska piast
napedowych,

wymieni¢ potosie napedowe,
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wymieni¢ gumowe ostony potosi
napedowych,

przeprowadzi¢ demontaz skrzynki
rozdzielczej,

przeprowadzi¢ montaz skrzynek

rozdzielczych,

skalkulowa¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.

2. Obstuga i naprawa
uktadu hamulcowego

przyja¢ pojazd do naprawy,
zlokalizowac¢ uszkodzenia,

dokona¢ oceny technicznej uktadu
hamulcowego,

wymieni¢ klocki hamulcowe,
wymieni¢ tarcze hamulcowe,
zweryfikowac tarcze hamulcowe,

sprawdzic bicie tarcz
hamulcowych,

wymienic¢ szczeki hamulcowe,
zweryfikowaé bebny hamulcowe,

wymieni¢ rozpieracze hydrauliczne
uktadu hamulcowego,
zweryfikowaé¢ uktad wspomagania
hamulcéw,

wymieni¢ elementy zacisku
hamulcowego,

wymieni¢ pompe hamulcowa,
zweryfikowac uktad ABS
urzgdzeniem diagnostycznym,
wymieni¢ czujniki predkosci kot
ukfadu ABS.

Klasa lll
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ocenic¢ stan techniczny przewodow
hamulcowych,

wymienic¢ przewody hamulcowe,

ocenic¢ stan techniczny ptynu
hamulcowego,

wymienic¢ ptyn hamulcowy w
uktadzie hamulcowym,

odpowietrzy¢ uktad hamulcowy,

wymienic¢ linke hamulca
pomochiczego,

przeprowadzi¢ regulacje hamulca
pomocniczego,

zweryfikowaé wyniki pomiaru sity
hamowania,

skalkulowa¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac pojazd po obstudze i
naprawie.

3. Obstuga i naprawa
uktadu kierowniczego

przyja¢ pojazd do naprawy,,
zlokalizowaé uszkodzenia
zweryfikowaé ukfad kierowniczy,
wymieni¢ koncowki drgzkéw
kierowniczych,

wymieni¢ wsporniki drgzkow
kierowniczych,

- wymontowac przekfadnie
kierownicza,
- wymieni¢ pompe uktadu

wspomagania uktadu
kierowniczego,

— przeprowadzi¢ kontrole geometrii
uktadu kierowniczego.

Klasa lll
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wymienic¢ zuzyte czesci przektadni
kierowniczej,

przeprowadzi¢ wymiang oleju w
przektadni kierowniczej i uktadzie
wspomagania,

skalkulowa¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.

4. Obstuga i napraw
uktadu jezdnego

przyjac¢ pojazd do naprawy,
zlokalizowa¢ uszkodzenia,

zweryfikowaé uklad przedniego
zawieszenia,

okresli¢ luzy w uktadzie
przedniego zawieszenia,
wymienic¢ sprezyny przedniego
zawieszenia,

wymieni¢ wahacze przedniego
zawieszenia,

wymieni¢ sworznie wahaczy,

wymienic¢ tuleje stalowo gumowe
wahaczy,

zweryfikowac¢ uktad tylnego
zawieszenia,

przeprowadzi¢ ocene stanu
Zuzycia ogumienia,

wymieni¢ kolumny McPhersona,
wymieni¢ amortyzatory,
wymienic resory,

przeprowadzi¢ regulacje katow
ustawienia kot,

dokona¢ pomiaru bicia kofa.

Klasa Il
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dobraé opony zgodnie z instrukcjg
producenta,

przeprowadzi¢ wymiane opon,

wywazy¢ kota dynamicznie i
statycznie,
regulowac cisnienie w kotach

zgodnie z instrukcjg producenta,
skalkulowac¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.

5. Obstuga i naprawa
nadwozi

przyjac pojazd do naprawy,
zlokalizowa¢ uszkodzenia,

przeprowadzi¢ kontrole uszkodzen
ram samochodowych,

przeprowadzi¢ kontrole stanu
technicznego nadwozia,
dokonac¢ oceny stanu

technicznego zabezpieczen
antykorozyjnych,

dokonac¢ oceny stanu

technicznego powioki lakierniczej
nadwozia,

wymieni¢ elementy tapicerki

samochodowej,
skalkulowa¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

— wymieni¢ podnosniki szyb,
- wymieni¢ zamki i ograniczniki
drzwi,

— przeprowadzi¢ obstuge techniczng
nadwozia.

Klasa Il
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wydac¢ pojazd po obstudze i
naprawie.

6. Obstuga i naprawa
uktadéw bezpieczenstwa i
komfortu jazdy

przyjac¢ pojazd do naprawy,
zlokalizowac¢ uszkodzenia,
wymieni¢ pasy bezpieczenstwa,

wymieni¢ uszkodzone elementy
poduszek gazowych,
przeprowadzi¢ kontrole dziatania
uktadu klimatyzacji,

wymieni¢ uszkodzone przewody
klimatyzaciji,

obstugiwaé urzgdzenia do obstugi
klimatyzacji,

skalkulowa¢ koszty wykonanej
obstugi i naprawy,

wydac pojazd po obstudze i
naprawie.

— dokona¢ sprawdzenia paséw
bezpieczenstwa testerem
diagnostycznym,

— dokona¢ sprawdzenia uktadow
poduszek gazowych testerem
diagnostycznym,

— wymieni¢ sprezarke klimatyzaciji,

- dokona¢ wymiany czynnika

chtodniczego w uktadzie
klimatyzaciji.

Klasa lll

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Przygotowanie do wykonywania zadan zawodowych mechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sie:
— opanowania wiedzy w zakresie obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych,
- przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,

- ksztaltowanie motywacji wewnetrznej.
- odkrywania predyspozycji zawodowych.

W przedmiocie Obstuga i naprawa pojazdéw samochodowych stosowane metody powinny zapewni¢ osigganie celow zaplanowanych w procesie edukaciji
oraz przygotowanie uczniéw do pracy w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:
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- Cwiczenia
- metoda przypadkéw,
— metoda tekstu przewodniego,
- metoda projektu edukacyjnego,
— proéba pracy.
Polecane srodki dydaktyczne:
— zestawy éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, katalogi
pojazdéw samochodowych, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z obstugg i naprawg pojazdéw samochodowych,
- stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,
- wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektéw ksztatcenia.

Efektywnos¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
— stosowanych przez nauczyciela metod pracy i Srodkéw dydaktycznych,
— zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,
— warunkow techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowad:
- karty obserwacji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria merytoryczne oraz ogdine:
doktadnos$¢ wykonanych czynnosci, samooceneg, czas wykonania zadania,
— test praktyczny z kryteriami oceny okreslonymi w karcie obserwac;ji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:

- test pisemny dla uczniow,

- test praktyczny dla uczniow,

- kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniow (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych w programie).
W ocenie rezultatow procesu dydaktycznego nalezy zastosowa¢ metody ilosciowe — ilu ucznidow uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu uczniéow
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbadac¢ osiaganie kwalifikacji przez uczacych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelacji celéw i tresci programu nauczania.
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Diagnozowanie pojazdéw samochodowych

Cele ogodine przedmiotu

©e NN

Przyjmowanie pojazdéw samochodowych do diagnostyki.

Dobieranie metod diagnostyki pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotow.

Ustalanie zakresu diagnostyki pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotow.

Przygotowywanie pojazdéw samochodowych do diagnostyki.

Stosowanie specjalistycznych programéw komputerowych do diagnostyki pojazdéw samochodowych.

Wykonywanie badanh diagnostycznych pojazdéw samochodowych, ich podzespotdéw i zespotéw.

Wskazywanie przyczyn uszkodzen oraz nadmiernego zuzycia czesci, podzespotéw i zespotdw pojazdéw samochodowych.
Wypetnianie dokumentacji diagnostyki pojazdéw samochodowych.

Przekazywanie pojazdu samochodowego po diagnostyce wraz z dokumentacja.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

wypetnic zlecenie serwisowe na wykonanie diagnostyki pojazdu samochodowego,

sporzadzi¢ karte oceny stanu pojazdu samochodowego podczas przyjecia pojazdu samochodowego do diagnostyki,

zapisac¢ informacje uzyskane od klienta w dokumencie przyjecia pojazdu samochodowego do diagnostyki,

zastosowaé procedury serwisowe w trakcie przyjmowania pojazdu samochodowego do diagnostyki,

okresli¢ czas wykonania diagnostyki w oparciu o zakres diagnostyki pojazdu samochodowego w programie komputerowym,

szacowac¢ koszty diagnostyki pojazdu samochodowego,

zastosowaé odpowiednie metody diagnostyki pojazdu samochodowego, ich podzespotoéw i zespotéw w zaleznosci od uwarunkowan technicznych,
okresli¢ zakres diagnostyki pojazdéw samochodowych, ich podzespotéw i zespotdw w zaleznosci od problemu,

zabezpieczy¢ pojazd samochodowy przed uszkodzeniem lub niezamierzonym przesunigciem na stanowisku diagnostycznym,

10) oczysci¢ pojazd samochodowy przed diagnostykg z zabrudzen powstatych w czasie uzytkowania,

11) wskazac podzespoty i zespoty pojazdu samochodowego podlegajgce diagnostyce,

12) skorzystac ze specjalistycznych programéw komputerowych wspomagajgcych diagnostyke pojazdéw samochodowych,
13) skorzystac¢ z platform internetowych wspomagajgcych diagnostyke pojazdow samochodowych,

14) obstugiwa¢ urzadzenia, narzedzia i przyrzady do diagnostyki zgodnie z ich instrukcjg obstugi,

15) przeprowadzi¢ badania diagnostyczne pojazdu samochodowego, jego podzespotdw i zespotdw,

16) odczyta¢ wyniki badan diagnostycznych pojazdu samochodowego, ich podzespotéw i zespotéw,

17) zapisa¢ wyniki badan diagnostycznych pojazdu samochodowego, ich podzespotéw i zespotow,

18) okresli¢ wartosci parametrow diagnostycznych pojazdu samochodowego, ich podzespotéw i zespotdw,

19) zinterpretowaé wyniki badan diagnostycznych pojazdu samochodowego, ich podzespotéw i zespotdw,
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20) zweryfikowa¢ czesci, podzespoty i zespoty pojazdu samochodowego pod wzgledem ich przydatnosci do dalszej eksploatacii,
21) wypetnic karte pomiarow diagnostycznych,

22) sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki pojazdu samochodowego, jego podzespotéw i zespotow,

23) wprowadzi¢ wyniki badan diagnostycznych pojazdu samochodowego do bazy danych serwisowych,

24) przekaza¢ klientowi informacje dotyczgce wykonanej diagnostyki pojazdu samochodowego,

25) wyda¢ dokumentacje wykonanej diagnostyki pojazdu samochodowego,

26) wydac¢ pojazd samochodowy po wykonanej diagnostyce.

113



MATERIAL NAUCZANIA:

DIAGNOZOWANIE POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
- przyjaé pojazd samochodowy do — dokonac¢ wstepnej oceny stanu
diagnostyki, technicznego silnika na
— okredli¢ czas wykonania diagnostyki, podstawie wynikéw ogledzin
— szacowac koszty diagnostyki zewnetrznych silnika,
pojazdu samochodowego, — dokonac oceny stanu
— okresli¢ zakres ogledzin technicznego silnika na
zewnetrznych silnika, podstawie wydobywajgcych sie
- przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne dzwigkow.
silnika,
— okresli¢ obszary ostuchiwania
silnika,
— zastosowac stetoskop do
ostuchiwania silnika,
- wypetni¢ karte pomiaréw
|. Diagnozowanie 1. Diagnozowanie diagnostycznych
silnikéw pojazdéw -lag ghostycznych, Klasa Il

samochodowych

kompletnego silnika

- sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
pojazdu samochodowego, jego
podzespotdw i zespotow,

- wprowadzi¢ wyniki badan

diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

— przekazac¢ klientowi informacje
dotyczace wykonanej diagnostyki
pojazdu samochodowego,

- wydac¢ dokumentacje wykonanej

diagnostyki pojazdu
samochodowego,
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wydaé pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce.

2. Diagnozowanie uktadu
chtodzenia

przyjaé pojazd samochodowy do
diagnostyki,

okresli¢ czas wykonania diagnostyki,
szacowac koszty diagnostyki
pojazdu samochodowego,
zastosowac probnik cisnienia uktadu
chtodzenia,

przestrzegaé¢ procedur badania
szczelnosci uktadu chifodzenia,
przeprowadzi¢ badanie termostatu,

wypehi¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
pojazdu samochodowego, jego
podzespotéw i zespotdw,
wprowadzi¢ wyniki badan

diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

przekazac¢ klientowi informacje

dotyczgce wykonanej diagnostyki
pojazdu samochodowego,

wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki pojazdu
samochodowego,

wydac¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce.

— dokonac¢ oceny szczelnosci
uktadu chtodzenia na podstawie
wynikéw proby szczelnosci,

— okresli¢ na podstawie oznaczen
typ termostatu,

— dokonac¢ oceny stanu
technicznego termostatu na
podstawie otrzymanych
wynikéw.

Klasa Il

3. Diagnozowanie uktadu
zasilania paliwem

przyja¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki,

— okresli¢ czas wykonania diagnostyki,

- dokonac¢ oceny sprawdzenia
kata wyprzedzenia tloczenia w
osiowej pompie rozdzielaczowej,
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szacowac koszty diagnostyki
pojazdu samochodowego
zastosowacé probnik do sprawdzania
mechanicznych wtryskiwaczy ZS,

przeprowadzi¢ pomiar wydatku
elektrycznej pompy paliwa silnika ZI,
przeprowadzi¢ pomiar rezystancji
cewki wtryskiwacza silnika ZI,
przeprowadzi¢ pomiar wydatku
wtryskiwacza silnika ZI,
przeprowadzi¢ badanie czujnika
potozenia przepustnicy,
przeprowadzi¢ badanie
przeptywomierza powietrza,
przeprowadzi¢ badanie czujnika
potozenia i predkosci watu
korbowego silnika,

przeprowadzi¢ badanie czujnika
temperatury silnika,
przeprowadzi¢ badanie czujnika
cisnienia w kolektorze dolotowym,
przeprowadzi¢ badanie czujnika
spalania stukowego,
przeprowadzi¢ badanie sondy
lambda,

podtgczy¢ komputerowe urzgdzenie

diagnostyczne do ztgcza
diagnostycznego silnika,

dokonac¢ oceny stanu
technicznego wtryskiwacza
mechanicznego ZS na
podstawie wynikéw badan,

przeprowadzi¢ pomiar cisnienia

ttoczenia elektrycznej pompy
paliwa silnika ZI,

dokonac¢ oceny wynikéw

komputerowej diagnostyki
systemu sterowania silnika ZI,

przeprowadzi¢ pomiar cisnienia
w obwodzie niskiego cisnienia
paliwa uktadu Common Rail,
przeprowadzi¢ sprawdzenie

szczelnosci wiryskiwacza uktadu
Common Rail,

dokonac¢ na podstawie wynikéw

badan oceny stanu technicznego
wtryskiwacza uktadu Common
Rail,

przeprowadzi¢ komputerowg

diagnostyke systemu sterowania
silnika ZS.
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— przestrzegac procedur

przeprowadzania komputerowe;j
diagnostyki systemu sterowania
silnika ZI,

— przeprowadzi¢ komputerowg

diagnostyke systemu sterowania
silnika ZlI,

- rozpoznac usterki elektronicznego
systemu sterowania pracg silnika ZI,

- przeprowadzi¢ pomiar wydatku

przelewu wtryskiwacza uktadu
Common Rail,

- przestrzegac procedur

przeprowadzania komputerowej
diagnostyki systemu sterowania
silnika ZS

- dokonac¢ oceny wynikow

komputerowej diagnostyki systemu
sterowania silnika ZS,

- wypetni¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

- sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
pojazdu samochodowego, jego
podzespotdw i zespotow,

- wprowadzi¢ wyniki badan

diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,
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— przekaza¢ klientowi informacje
dotyczace wykonanej diagnostyki
pojazdu samochodowego,

- wydac¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki pojazdu
samochodowego,

- wydac pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce.

4. Diagnozowanie uktadu
zaptonowego

— przyja¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki,

- okresli¢ czas wykonania diagnostyki,

- szacowac koszty diagnostyki
pojazdu samochodowego,

— podigczy¢ lampe stroboskopowg do
silnika w celu sprawdzenia kata
wyprzedzenia zaptonu,

— przestrzegac procedur sprawdzania
kata wyprzedzenia zaptonu,

— wypetni¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

— sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
pojazdu samochodowego, jego
podzespotéw i zespotdw,

— wprowadzi¢ wyniki badan

diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

- przekazac klientowi informacje

dotyczace wykonanej diagnostyki
pojazdu samochodowego,

- dokonac¢ oceny sprawdzenia
kata wyprzedzenia zaptonu.
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- wydac¢ dokumentacje wykonanej

diagnostyki pojazdu
samochodowego,

wydaé pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce.

5. Diagnozowanie
kadtubow i gtowic silnikéw

przyjaé¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki,

okresli¢ czas wykonania diagnostyki,
szacowac koszty diagnostyki
pojazdu samochodowego,
przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne
kadtuba silnika,

okresli¢ przyrzady pomiarowe do
weryfikacji kadtuba silnika,
przestrzega¢ procedur pomiaru
szczelnosci cylindréw,

zastosowac prébnik szczelnosci
cylindrow,

okresli¢ na podstawie przedmuchéw
zrodta nieszczelnosci przestrzeni
roboczej cylindra,

dobra¢ prébnik cisnienia sprezania
do badanego silnika,

przestrzegaé¢ procedur pomiaru
cisnienia sprezania w cylindrach,
zastosowac prébnik do pomiaru
cisnienia sprezania w cylindrach,
przeprowadzi¢ pomiar cisnienia
sprezania w cylindrach,
przeprowadzi¢ probe olejowg
pomiaru ci$nienia sprezania w
cylindrach,

wypetic¢ karte pomiarow
diagnostycznych,

dokonac¢ oceny stanu
technicznego cylindrow kadtuba
na podstawie wynikow
pomiarow,

dokonac oceny stanu
technicznego kadtuba silnika na
podstawie spadku cisnienia w
cylindrze,

dokonac¢ oceny szczelnosci
przestrzeni roboczej cylindra na
podstawie wynikéw pomiaréw
cisnienia sprezania,

okresli¢ na podstawie wynikow
préby olejowej zrodta
nieszczelnosci przestrzeni
roboczej cylindra.
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- sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
pojazdu samochodowego, jego
podzespotéw i zespotdw,

- wprowadzi¢ wyniki badan

diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

- przekazac klientowi informacje

dotyczgce wykonanej diagnostyki
pojazdu samochodowego,

- wydac¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki pojazdu
samochodowego,

— wydac pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce.

6. Diagnozowanie ukfadu
rozrzadu

— przyja¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki,

- okresli¢ czas wykonania diagnostyki,

- szacowac koszty diagnostyki
pojazdu samochodowego

— okredli¢ przyrzady pomiarowe do
weryfikacji czesci uktadu rozrzadu,

- przestrzegac¢ procedur weryfikaciji
czesci ukladu rozrzadu,

- przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne
czesci uktadu rozrzadu,

— przeprowadzi¢ pomiar srednic
czopow watka rozrzadu,

- okresli¢ luz miedzy czopami i
tozyskami watka rozrzadu,

— przeprowadzi¢ pomiar bicia

promieniowego trzonka zaworu,

— dokonac¢ pomiaru dtugos$ci sprezyny

w stanie swobodnym,

sprawdzi¢ bicie promieniowe
watka rozrzadu,

okresli¢ wznios krzywek watka
rozrzadu,

okresli¢ luz zaworu w
prowadhnicy,

sprawdzi¢ charakterystyke
sprezyny zaworowej,

dokonac¢ oceny stanu
technicznego czesci ukfadu
rozrzgdu na podstawie wynikéw
pomiardéw.

Klasa ll,
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sprawdzi¢ skrzywienie sprezyny
zaworowej wzgledem osi,
wypetni¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
pojazdu samochodowego, jego
podzespotéw i zespotdw,
wprowadzi¢ wyniki badan

diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

przekazac klientowi informacje
dotyczace wykonanej diagnostyki
pojazdu samochodowego,
wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki pojazdu
samochodowego,

wydaé pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce.

7. Diagnozowanie ukfadu
korbowego

przyjaé pojazd samochodowy do
diagnostyki,

okredli¢ czas wykonania diagnostyki,
szacowac koszty diagnostyki
pojazdu samochodowego,

okresli¢ przyrzady pomiarowe do
weryfikacji czesci uktadu korbowego
silnika,

przestrzegaé¢ procedur weryfikaciji
czesci uktadu korbowego,
przeprowadzi¢ ogledziny zewnetrzne
czesci uktadu korbowego,

dokonac¢ pomiaru srednicy ttoka,

— przeprowadzi¢ pomiar luzu
pierscienia ttokowego w rowku
ttoka,

— okresli¢ luz sworznia ttokowego
w otworze piasty ttoka,

— okresli¢ luz miedzy panewkami
gldwnymi a czopami gtéwnymi
watu korbowego,

- okresli¢ luz miedzy panewkami
korbowymi a czopami
korbowymi watu korbowego,

— sprawdzi¢ bicie promieniowe
watu korbowego,
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przeprowadzi¢ pomiar luzu zamka
pierscienia ttokowego,
przeprowadzi¢ pomiar $rednic
czopow gtéwnych i korbowych watu
korbowego,

okresli¢ luz miedzy tulejkg w gtéwce
korbowodu a sworzniem ttokowym,
sprawdzi¢ rownolegto$¢ osi otworow
korbowodu,

wypetnic¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
pojazdu samochodowego, jego
podzespotéw i zespotow,
wprowadzi¢ wyniki badan

diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

przekazac klientowi informacje

dotyczace wykonanej diagnostyki
pojazdu samochodowego,

wydaé dokumentacje wykonanej

diagnostyki pojazdu
samochodowego,

wydacé pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce.

— sprawdzi¢ bicie osiowe watu
korbowego,

— dokonac¢ oceny stanu
technicznego czeéci uktadu
korbowego na podstawie
wynikéw pomiaréw.

8. Diagnozowanie ukfadu
smarowania

przyja¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki,

okresli¢ czas wykonania diagnostyki,
szacowac¢ koszty diagnostyki
pojazdu samochodowego,
podtgczy¢ manometr cisnienia do
uktadu smarowania silnika,

— dokonac oceny cisnienia oleju w
uktadzie smarowania silnika.

Klasa Il

122




przestrzegac¢ procedur pomiaru
cisnienia oleju w ukfadzie
smarowania silnika,

wypetnic¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki
pojazdu samochodowego, jego
podzespotéw i zespotdw,
wprowadzi¢ wyniki badan

diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

przekazac klientowi informacje
dotyczgce wykonanej diagnostyki
pojazdu samochodowego,
wydac¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki pojazdu
samochodowego,

wydacé pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce.

9. Diagnozowanie ukfadu
wylotowego

przyja¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki,

okresli¢ czas wykonania diagnostyki,
szacowac¢ koszty diagnostyki
pojazdu samochodowego,

dobra¢ przyrzad pomiarowy do
sprawdzenia zaworu recyrkulaciji
spalin EGR,

przestrzegaé procedur sprawdzenia
zaworu recyrkulacji spalin,
przygotowac pojazd do
przeprowadzenia analizy sktadu
spalin,

wykonaé we wiasciwej kolejnosci
czynno$ci majgce na celu
sprawdzenie zaworu recyrkulacji
spalin,

dokonac¢ oceny uzyskanych
wynikéw sprawdzenia zaworu
recyrkulacji spalin,

dokonac¢ oceny wynikow
przeprowadzonej analizy sktadu
spalin,

dokonac¢ oceny wynikéw
przeprowadzonej kontroli
zadymienia spalin.
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przeprowadzi¢ kalibracje
wielosktadnikowego analizatora
spalin,

przeprowadzi¢ analize sktadu spalin,
przygotowac pojazd do
przeprowadzenia kontroli
zadymienia spalin,

przeprowadzi¢ kontrole zadymienia
spalin,

wypetic karte pomiaréw
diagnostycznych,

sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
pojazdu samochodowego, jego
podzespotéw i zespotow,
wprowadzi¢ wyniki badan

diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

przekazac klientowi informacje
dotyczace wykonanej diagnostyki
pojazdu samochodowego,
wydaé dokumentacje wykonanej
diagnostyki pojazdu
samochodowego,

wydac¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce.

Il. Diagnozowanie
uktadow podwozi i
nadwozi pojazdéw
samochodowych

1. Diagnozowanie uktadu
napedowego

przyja¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki,

okresli¢ czas wykonania diagnostyki,
szacowac koszty diagnostyki
pojazdu samochodowego,
rozpoznac usterki suchego sprzegta
ciernego,

- oceni¢ zuzycie tarczy sprzegta,

- zweryfikowac stan sprezyny
dociskowej sprzegta,

— postuzy¢ sie urzgdzeniami do
badania dwumasowego kota
zamachowego,
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rozpoznac¢ szarpanie sprzegta,
rozpoznac $lizganie sie sprzegta,
rozpoznac brak roztgczenia
sprzegta,

rozpoznac¢ hatasy powstajgce
podczas pracy sprzegta,
rozpoznac opory i trudnoéci przy
wytgczaniu sprzegta,
zweryfikowac stan zespotu
dociskowego sprzegta,
zweryfikowaé stan dwumasowego
kota zamachowego,

wypetnic¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
pojazdu samochodowego, jego
podzespotéw i zespotdw,
wprowadzi¢ wyniki badan

diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

przekazac klientowi informacje
dotyczgce wykonanej diagnostyki
pojazdu samochodowego,
wydaé dokumentacje wykonanej
diagnostyki pojazdu
samochodowego,

wydaé pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce.

- przeprowadzi¢ badanie
dwumasowego kota
zamachowego.

2. Diagnozowanie uktadu
hamulcowego

przyjaé¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki,
okresli¢ czas wykonania diagnostyki,

— sprawdzi¢ stan urzgdzenia
wspomagajgcego,

- przeprowadzi¢ pomiary
czujnikow ABS,
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szacowac koszty diagnostyki
pojazdu samochodowego,
sprawdzi¢ stan mocowania pedatu
hamulca,

sprawdzi¢ stan hamulca awaryjnego,
sprawdzi¢ stan sztywnych
przewodéw hamulcowych,
sprawdzi¢ stan elastycznych
przewodoéw hamulcowych,
postuzy¢ sie urzgdzeniami
pomiarowymi w celu oceny zuzycia
elementéw mechanizmow
hamulcowych,

sprawdzi¢ stan szczek
hamulcowych,

sprawdzi¢ stan klockow
hamulcowych,

dokonac¢ weryfikacji bebnéw
hamulcowych,

dokonac¢ weryfikacji tarcz
hamulcowych,

dokonac¢ pomiaru grubosci tarczy
hamulcowej,

ocenic¢ stopien zuzycia tarczy
hamulcowej,

przeprowadzi¢ pomiar $rednicy
roboczej bebna hamulcowego,
oceni¢ stopien zuzycia bebna
hamulcowego,

przeprowadzi¢ badanie ptynéw
hamulcowych,

wypeic¢ karte pomiarow
diagnostycznych,
sporzadzi¢ kosztorys diagnostyki

pojazdu samochodowego, jego
podzespotdw i zespotow,

dokona¢ pomiaru bicia tarczy
hamulcowej,

dokonac¢ pomiaru sit hamowania
na stanowisku rolkowym,
wykonac¢ wydruk wynikow
pomiaru,

oceni¢ skutecznos¢ hamowania
hamulca roboczego,

oceni¢ skutecznos¢ hamowania
hamulcow postojowego i
awaryjnego,

dokonac¢ oceny réwnomiernosci
hamowania,

poréwnac wyniki badan ze
wskaznikiem skutecznosci
hamowania.
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- wprowadzi¢ wyniki badan

diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

przekazac klientowi informacje
dotyczgce wykonanej diagnostyki
pojazdu samochodowego,
wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki pojazdu
samochodowego,

wydac pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce.

3. Diagnozowanie uktadu
kierowniczego

przyja¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki,

okresli¢ czas wykonania diagnostyki,
szacowac koszty diagnostyki
pojazdu samochodowego,
sprawdzi¢ stan drgzkéw
kierowniczych,

sprawdzi¢ stan przegubéw kulowych
drazkéw kierowniczych,

postuzyc¢ sie urzadzeniami do
pomiaru katow ustawienia kot,

wypetnic¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
pojazdu samochodowego, jego
podzespotéw i zespotow,
wprowadzi¢ wyniki badan

diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

sprawdzi¢ urzgdzenie
wspomagajgce uktadu
kierowniczego,

oceni¢ stan techniczny uktadu
kierowniczego,

dokonac¢ pomiaru zbieznosci
poszczegdlnych ko,

dokonac¢ pomiaru zbieznosci
sumarycznej osi,

dokonac¢ pomiaru pozostatych
katéw ustawienia kot,
poréwnac¢ wyniki z wartosciami
zalecanymi w instrukcji naprawy
samochodu.
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— przekaza¢ klientowi informacje

dotyczace wykonanej diagnostyki
pojazdu samochodowego,
wydaé dokumentacje wykonanej
diagnostyki pojazdu
samochodowego,

wydac¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce.

4. Diagnozowanie uktadu
jezdnego

przyja¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki,

okresli¢ czas wykonania diagnostyki,
szacowac koszty diagnostyki
pojazdu samochodowego

dokona¢ wzrokowej oceny stanu
zawieszenia pojazdu,

sprawdzi¢ stan wahaczy
zawieszenia,

sprawdzic¢ stan elementéw
sprezystych zawieszenia,
sprawdzi¢ stan tulei wahaczy,
sprawdzi¢ stan stabilizatora,
sprawdzi¢ stan tgcznikow
stabilizatora,

sprawdzi¢ luzy sworzni wahacza,
sprawdzi¢ luzy zawieszenia za
pomoca poruszania kotem,
sprawdzi¢, czy nie wystepujg wycieki
z amortyzatorow,

dobrac rodzaje opon zgodnie z
instrukcjg obstugi samochodu,
zweryfikowaé stan techniczny opon,
postuzy¢ sie urzadzeniami do
demontazu i montazu opon,

— wyrownowazyc¢ kota,

sprawdzi¢ luzy zawieszenia na
stanowisku hydraulicznym do
wymuszania szarpnie¢ kota,
postuzy¢ sie urzgdzeniami do
badania amortyzatorow,
dokonac¢ badania amortyzatoréw
na specjalistycznym stanowisku,
oceni¢ wyniki badania
amortyzatoréw,

oceni¢ przydatnos¢
amortyzatoréw do dalszej
eksploatacii,

dokonac¢ pomiaru
promieniowego bicia kota,
dokonaé pomiaru bocznego bicia
kota.

Klasa Il
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wypetnic¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,

sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
pojazdu samochodowego, jego
podzespotéw i zespotow,
wprowadzi¢ wyniki badan

diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

przekazac¢ klientowi informacje
dotyczagce wykonanej diagnostyki
pojazdu samochodowego,
wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki pojazdu
samochodowego,

wyda¢ pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce.

5. Diagnozowanie ukfadu
odwietlenia

przyjaé pojazd samochodowy do
diagnostyki,

okresli¢ czas wykonania diagnostyki,
szacowac koszty diagnostyki
pojazdu samochodowego,

dokonac sprawdzenia stanu
oswietlenia zewnetrznego pojazdu
samochodowego,

wypetnic¢ karte pomiaréw
diagnostycznych,
sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki

pojazdu samochodowego, jego
podzespotow i zespotow,

— dokona¢ sprawdzenia
ustawienia swiatet mijania,

— dokonac¢ sprawdzenia
ustawienia swiatet drogowych.

Klasa Il
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- wprowadzi¢ wyniki badan

diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

przekazac klientowi informacje
dotyczgce wykonanej diagnostyki
pojazdu samochodowego,
wyda¢ dokumentacje wykonanej
diagnostyki pojazdu
samochodowego,

wydac pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce.

6. Diagnozowanie
uktadéw bezpieczenstwa i
komfortu jazdy

przyja¢ pojazd samochodowy do
diagnostyki,

okresli¢ czas wykonania diagnostyki,
szacowac koszty diagnostyki
pojazdu samochodowego,

postuzy¢ sie urzgdzeniami do
diagnostyki poduszek gazowych,
sprawdzi¢ dziatanie paséw
bezpieczenstwa,

postuzy¢ sie urzadzeniami do
obstugi klimatyzaciji,

dokonac obstugi uktadu klimatyzaciji,

dokona¢ wymiany filtra kabinowego,

sprawdzi¢ prawidtowosc¢ dziatania
ukfadu klimatyzaciji,

postuzy¢ sie urzadzeniami do
pomiaru poziomu dzwiekow

— zdiagnozowa¢ uktad poduszek
gazowych,

— odczytac kody usterek poduszek
gazowych,

— przeprowadzi¢ badania

obwodow elektrycznych
poduszek gazowych,

- dokona¢ wymiany czynnika
chtodniczego klimatyzacji,

- zdiagnozowac cisnienie
czynnika w ukfadzie klimatyzaciji.

Klasa Il
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emitowanych przez pojazdy
samochodowe,

- sporzgdzi¢ protokét z wykonanych
pomiardw,

- interpretuje wyniki wykonanych
pomiaréw,

— oceni¢ zgodnos¢ wynikow badan z
dopuszczalnym poziomem hatasu,

- wypetni¢ karte pomiaréow
diagnostycznych,

- sporzgdzi¢ kosztorys diagnostyki
pojazdu samochodowego, jego
podzespotéw i zespotdw,

- wprowadzi¢ wyniki badan

diagnostycznych pojazdu
samochodowego do bazy danych
serwisowych,

- przekazac¢ klientowi informacje
dotyczace wykonanej diagnostyki
pojazdu samochodowego,

- wydac¢ dokumentacje wykonanej

diagnostyki pojazdu
samochodowego,

- wydac pojazd samochodowy po
wykonanej diagnostyce.

Razem liczba godzin

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU
Przygotowanie do wykonywania zadahh zawodowych mechanika pojazdéw samochodowych wymaga od uczgcego sie:
— opanowania wiedzy w zakresie diagnozowania podzespotéw i zespotéw pojazdéw samochodowych,
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- przygotowanie do efektywnego wykorzystania uzyskanej wiedzy w praktyce,

- ksztattowanie motywacji wewnetrznej.

— odkrywania predyspozycji zawodowych.
W przedmiocie Diagnozowanie pojazdéw samochodowych stosowane metody powinny zapewnic¢ osigganie celéw zaplanowanych w procesie edukacji oraz
przygotowanie uczniéw do pracy w zawodzie mechanik pojazdéw samochodowych.

Proponowane metody:
- c¢wiczenia
- metoda przypadkéw,
- metoda tekstu przewodniego,
- metoda projektu edukacyjnego,
— préba pracy.
Polecane srodki dydaktyczne:
- zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, teksty przewodnie, karty pracy dla uczniéw, czasopisma branzowe, katalogi
pojazdéw samochodowych, filmy i prezentacje multimedialne zwigzane z diagnozowaniem pojazdéw samochodowych,
- stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu,
- wyposazenie odpowiednie do realizacji zatozonych efektow ksztatcenia.

Efektywno$¢ procesu ksztatcenia jest zalezna miedzy innymi od:
- stosowanych przez nauczyciela metod pracy i srodkéw dydaktycznych,
- zaangazowania i motywacji wewnetrznej uczniow,
— warunkéw techniczno-dydaktycznych prowadzenia procesu nauczania.
PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
W celu sprawdzenia osiggnie¢ edukacyjnych ucznia proponuje sie zastosowac:
- karty obserwacji w trakcie wykonywanych ¢wiczen praktycznych, w ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujace kryteria merytoryczne oraz ogoéine:
doktadnos¢ wykonanych czynnosci, samooceneg, czas wykonania zadania,
- test praktyczny z kryteriami oceny okres$lonymi w karcie obserwaciji.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
Ewaluacja ma na celu doskonalenie stosowanych metod w celu osiggania zatozonych celéw edukacyjnych.
Do pozyskania danych od uczniéw nalezy zastosowac testy oraz kwestionariusze ankietowe, np.:
- test pisemny dla uczniow,
— test praktyczny dla ucznidw,
— kwestionariusz ankietowy skierowany do uczniéw (majgcy na celu doskonalenie procesu ksztatcenia i osiggania celéw zawartych w programie).
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W ocenie rezultatéw procesu dydaktycznego nalezy zastosowaé metody ilosciowe — ilu uczniéw uzyska wyniki testu pisemnego powyzej 50% oraz ilu ucznidéw
uzyska wynik testu praktycznego powyzej 75%. Metody jakosciowe pozwolg zbadac osigganie kwalifikacji przez uczacych sie w zawodzie oraz ocene stopnia
korelaciji celéw i treSci programu nauczania.
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Kompetencje personalne i spoteczne *

Cele ogdlne

1. Ksztaltowanie kompetencji personalnych i spotecznych niezbednych do realizacji zadan zawodowych.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1) stosowac zasady kultury i etyki,
2) radzié sobie ze stresem,
3) planowac prace wtasng,
4) planowac¢ rozwdj osobisty stuzgcy podnoszeniu efektywnosci wiasnych dziatan,
5) komunikowa¢ sie asertywnie,

6) pracowacé w grupie i delegowac zadania.

* Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego powinni stwarza¢ uczniom warunki
do nabywania kompetenciji personalnych i spotecznych.

MATERIAL NAUCZANIA: KOMPETENCJE PERSONALNE | SPOLECZNE

Dziat Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi o
programowy metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
wW - stosowac reguly i procedury - wymieni¢ uniwersalne zasady
RAMAC obowigzujgce w srodowisku pracy, kultury i etyki,
H - wymieni¢ elementy kultury - opisac zasady spotecznej
OBOWI osobiste;, odpowiedzialnosci przedsiebiorstw,
- rozpoznac przypadki naruszania - wskazac przepisy prawne Zwiazarje CALY
l. Kultura 1. Etyka w zyciu AZKOW zasad etyki, z ochrong wiasnosci intelektualnej, OKRES
i etyka gospodarczym YCH | - zidentyfikowa¢ zasady etyczne — omowi¢ odpowiedzialnos¢ za KSZTALC
ZAJEC i prawne Zwiazane z ochrona naruszenie przepisow zwigzanych ENIA
EDUKA wiasnosci intelektualne;. z ochrong wiasnosci intelektualnej,
CYJNY — omowi¢ zakres ochrony danych
CH osobowych,
KSZTAL - wyjasni¢ odpowiedzialnosc¢ z tytutu

niezgodnego z przepisami
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2. Kultura w srodowisku
pracy

Il. Rozwdj
kompetencji
»miekkich”

1. Radzenie sobie ze
stresem

2.Planowanie pracy
wtasnej

CENIA
ZAWOD
OWEGO

przechowywania i przetwarzania
danych osobowych.

— przestrzega¢ zasad wspotzycia
spotecznego w srodowisku pracy,

- stosowac odpowiednie formy
grzecznosciowe w zaleznosci od
typu kontaktow w $rodowisku
pracy,

- przestrzegac ustalonych
w przedsiebiorstwie
samochodowym standardéw
w kontaktach z klientami,

- stosowac ustalone
w przedsiebiorstwie
samochodowym zasady
bezposredniej obstugi klientéw.

wyjasni¢ pojecie kultury, kultury
materialnej, duchowej, spoteczne;j,
osobistej, zbiorowej zawodu,
wyjasni¢ znaczenie funkcjonowania
standardéw obstugi klienta

w przedsiebiorstwie
samochodowym,

opracowac standard obstugi klienta
w przedsiebiorstwie
samochodowym.

- zidentyfikowa¢ sytuacije

wywotujgce stres,

- zidentyfikowa¢ objawy stresu,
- wymieni¢ skutki wywotane

sytuacjg stresowa,

— opisa¢ sposoby pokonania stresu,
— zastosowac¢ techniki relaksaciji,
- rozwigzac¢ problemy réznymi

technikami i metodami.

wskazac przyczyny sytuaciji
stresowych w pracy zawodowe;.

— zaplanowac prace witasng

z uwzglednieniem etapéw
planowania,

- sformutowac cel dotyczacy

rozwoju witasnego zgodnie
z koncepcjg formutowania celéw
w dziedzinie planowania,

— wskazac¢ na czym polega dobre

gospodarowanie czasem,

- sporzgdzi¢ liste kontrolng

czynnosci niezbednych do
wykonania zadania,

oceni¢ skutki planowanych
i podejmowanych dziatan.
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pogrupowac zadania wedtug
kryterium waznosci i pilnosci,
ustali¢ terminy wykonania zadan
i rezerwy czasowe.

3. Rozwdj osobisty

wskazac¢ najbardziej pozadane
przez pracodawcow kompetencje
i kwalifikacje zawodowe

w motoryzaciji,

zidentyfikowa¢ mozliwosci
podniesienia efektywnosci
wtasnego dziatania,

wyznaczy¢ cele rozwojowe,
sposoby i terminy ich realizacji,
wskazac¢ formy i metody
doskonalenia zawodowego,
zaplanowac wiasng Sciezke
rozwoju zawodowego,
wprowadzi¢ zaplanowane zmiany
w zycie.

- wyjasni¢ pojecia kwalifikaciji
i kompetencji zawodowych.

lll. Komunikacja
interpersonalna
w zespole

1. Zasady skutecznej
komunikacji
interpersonalnej

opisac rodzaje komunikaciji
interpersonalnej,

wskazac ogolne zasady
komunikacji interpersonalnej,
zidentyfikowa¢ formy komunikacji
werbalnej i niewerbalnej,
zidentyfikowa¢ elementy procesu
komunikacji interpersonalnej,
wyeliminowacé bariery
komunikacyjne,

stosowaé zasady asertywnego
zachowania przy wykonywaniu
zadan zawodowych,

wskazac¢ cechy zachowania
nieasertywnego.

- wyjasni¢ cechy efektywnego
przekazu,
- wyjasni¢ sposoby eliminowania

barier powstatych w procesie
komunikacji.

2. Znaczenie pracy
zespotowej

wskazac roznice miedzy
jednostka, grupg i zespotem,
zidentyfikowac¢ rodzaje wiezi
powstajgce w przedsiebiorstwie,

— wymieni¢ warunki dla dobrej
wspotpracy w zespole,

— opisac sposéb wykonania
czynno$ci w celu unikniecia
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w dziatalnosci — rozpoznac kluczowe role wystgpienia niepozgdanych

transportowej w zespole, zdarzen,
- oceni¢ mozliwos¢ petnienia rol - zmodyfikowaé sposdb wykonywania
w zespole przez poszczegdlnych czynnosci, uwzgledniajgc
jego cztonkow, stanowisko wypracowane wspdlnie
- wyjasni¢ zasady podziatu zadan z innymi cztonkami zespotu.

i zakresy odpowiedzialnoci
w zespole zadaniowym.

* Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztalcenia zawodowego

Razem liczba godzin powinni stwarza¢ uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Realizacja poszczegdlnych tresci z zakresu kompetencji personalnych ispotecznych powinna byé prowadzona w Scistej korelacji z przedmiotem
prowadzonym w ksztatceniu ogélnym Podstawy przedsigbiorczosci oraz z innymi przedmiotami ksztatcenia zawodowego, a w szczegdlnosci praktycznego.
Ponadto program ukierunkowany zostat na dalszg mozliwo$¢ rozwoju zawodowego ucznia i powinien by¢ prowadzony w korelacji z zajeciami z doradztwa
zawodowego lub elementem dziatan zapisanych w programie doradztwa zawodowego dla uczniéw technikum.

Kompetencje spoteczne mozna uzna¢ za spojny, funkcjonalny, wykorzystywany w praktyce oraz uwarunkowany osobowosciowo zestaw wiedzy,
doswiadczenia, zdolnosci, umiejetnosci spotecznych. Zestaw ten umozliwia jednostce podejmowanie i rozwijanie twoérczych relacji i zwigzkéw z innymi
osobami, aktywne wspotuczestniczenie w zyciu réznych grup spotecznych, zadowalajgce petnienie réznych rél spotecznych oraz efektywne wspdlne
pokonywanie pojawiajgcych sie problemow.

Biorgc pod uwage potrzeby pracodawcow na rynku pracy, szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na realizacje efektu ksztatcenia zwigzanego z kompetencjami
spotecznymi w zakresie ksztatcenia umiejetnosci pracy zespotowej, odpowiedzialnosci za wtasng prace i prace zespotu.

Wskazdéwki dotyczgce organizowania pracy aktywizujgcej ucznia w procesie dydaktycznym:

1. Prowadzacy zajecia powinien uwzgledniaé indywidualne mozliwosci swoich ucznidw badz poprzez prace indywidualng na zajeciach, badz przez
stosowanie zréznicowanych zadan i ¢wiczen dostosowanych do indywidualnego poziomu ucznia. Praca ucznia powinna by¢ jednolita podczas
opracowywania nowych zagadnien programowych natomiast zréznicowana na zajeciach praktycznych.

Biorac pod uwage potrzeby pracodawcéw na rynku pracy, zachodzi potrzeba zwrdcenia szczegdlnej uwagi na realizacje efektu ksztatcenia zwigzanego
z KPS, ksztatceniem umiejetnosci pracy zespotowej, odpowiedzialnosci za wtasng prace i prace zespotu. Nalezy réwniez zachecac ucznia do pogtebiania
swojej wiedzy w tym zakresie poprzez szukanie wiadomosci w literaturze, czasopismach, Internecie i innych dostepnych zrédtach.

2. Nalezy stosowa¢ mozliwie réznorodne metody nauczania. Najskuteczniejsze sg takie, ktdore wymagajg aktywnej postawy ucznia. Do kazdej ze
stosowanych metod nalezy wykorzystywa¢ odpowiednie do omawianego zagadnienia, dostepne $rodki dydaktyczne (literature, druki, filmy, pokazy
multimedialne, komputery itp.). Aby uczniowie poznali sie nawzajem, zaangazowali w prace grupy, dzielili swobodnie pomystami i doswiadczeniami, nalezy
wprowadzac rozne odmiany dyskusji w matych grupach, ale tez skorzystaé z roznych technik tzw. ,tamania lodéw”.
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3. Tworzenie nowych pomystoéw, akceptowanie kontrowersyjnych idei, wykorzystywanie wlasnych doswiadczen w nowych sytuacjach bedg utatwiaty zajecia
organizowane w matych grupach z wykorzystaniem roznego rodzaju dyskusiji, analizy przypadkow, odgrywania rol.

4. Wybierajgc sposoby osiggania celéw edukacyjnych, nauczyciel powinien uwzgledni¢ przede wszystkim mozliwosci i zainteresowania ucznia, nie
zapominajgc o zasadzie stopniowania trudnosci. Omawiajgc tresci programowe nalezy, jak najczesciej postugiwaé sie przyktadami z zycia codziennego.
Dobieranie interesujgcych przyktadéw rozbudza naturalng ciekawos¢ ucznia i rozwija jego zainteresowania.

Zalecane $rodki dydaktyczne:

1) zestawy komputerowe z dostepem do Internetu, zestaw komputerowy dla nauczyciela i projektor multimedialny,
2) zestawy ¢wiczen/projektow z instrukcjami;

3) prezentacje multimedialne;

4) filmy dydaktyczne i e-zasoby;

5) pakiety edukacyjne dla ucznia z warsztatéw dotyczgce rozwoju kompetencii;

6) inne materiaty, np. plansze, foliogramy.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzenie osiggniecia efektow ksztatcenia proponuje sie przeprowadzi¢ poprzez ocene zrealizowanych zadan w ramach ¢éwiczen

i projektow, ze szczegdlnym uwzglednieniem umiejetnosci dotyczgcych powigzania kazdego dziatania z tresciami.

Ocena powinna zawiera¢ nastepujgce aspekty: wykonanie zadania, umiejetno$¢ pracy w grupie i stuchania innych, poziom zaangazowania, szacunek wobec
siebie i innych, umiejetno$¢ prowadzenia dyskusji, wyjasniania, dostrzegania powigzan, uzasadniania swoich opinii, wnioskowania, parafrazowania,
opisywania, raportowania, przewidywania, itp.

Oceny powinny zawierac opis zaréwno umiejetnosci spotecznych, jak i wiedzy.

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod sprawdzania efektéw ksztatcenia zastosowanych przez
nauczyciela oraz ocene za wykonane ¢wiczenia.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI
Przedmiot ewaluacji.
Dziatania podejmowane przez nauczycieli (szkote) w celu rozwijania KPS u uczniéw.
Cel ewaluac;ji.
W jaki sposob realizowane jest ksztalttowanie KPS?
Skutecznos¢ realizacji ksztattowania KPS.
Pytania kluczowe — badawcze.
- Jak przebiega planowanie, realizacja i monitorowanie ksztattowania KPS w szkole?
Kryteria ewaluacji:
Powszechnos¢ udziatu nauczycieli w ksztattowaniu KPS.
Réznorodnos¢ form i metod stosowanych w ksztattowaniu KPS.
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Adekwatno$¢ podejmowanych dziatar do potrzeb zgtaszanych przez pracodawcéw.

Kryteria ewaluacji

Wskazniki ewaluacji

Powszechno$¢ udziatu nauczycieli w ksztattowaniu KPS

Nauczyciele ksztattujg kompetencje personalne i spoteczne ucznidow
Kompetencje personalne i spoteczne ksztattowane sg podczas réznych zajeé
Kryteria ocen z zachowania uwzgledniajg kompetencje personalne i spoteczne

Trafnos¢ doboru form i metod stosowanych
w ksztattowaniu KPS

Réznorodnos¢ form imetod stosowanych w ksztaltowaniu kompetencji personalnych
i spotecznych

Nauczyciele wspdlnie planujg irealizujg ksztattowanie kompetencji personalnych
i spotecznych

Uczestnictwo ucznidw w zyciu szkoty i w sSrodowisku

Adekwatnos¢ podejmowanych dziatan do potrzeb
zgtaszanych przez pracodawcow

Nauczyciele znajg potrzeby pracodawcow odnosnie kompetencji personalnych
i spotecznych uczniéw

Nauczyciele rozrézniajg wskazniki zachowan kompetencji personalnych i spotecznych dla
zawodu
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V. PROJEKT EWALUACJI PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU

Cele ewaluagiji:

Okreslenie jakosci i skutecznosci realizacji programu nauczania zawodu w zakresie:
— osiggania szczegotowych efektow ksztatcenia,
— doboru oraz zastosowania form, metod i strategii dydaktycznych,
— wspotpracy z pracodawcami,
— wykorzystania bazy techno dydaktycznej.

Faza refleksyjna

Obszar badania

Pytania kluczowe

Wskazniki Swiadczgce o

Metody, techniki

Termin badania

efektywnosci badania/ narzedzia
Ukfad materiatu
nauczania danego 1. Czy w programie nauczania okreslono Program nauczania umozliwia Ankieta ewaluacyjna, | Przed
przedmiotu przedmioty do kwalifikacji? przygotowanie do egzaminu analiza dokumentéw | rozpoczeciem
zawodowego (PPKZ, program realizaciji
nauczania) programu
2. Czy program nauczania uwzglednia Ukfad tresci programu jest spiralny nauczania
spiralng strukture tresci?
3. Czy efekty ksztatcenia, kluczowe dla Kluczowe efekty ksztatcenia sg
zawodu zostaty podzielone na materiat realizowane na przedmiotach
nauczania w taki sposob, aby byly teoretycznych i praktycznych
ksztattowane przez kilka przedmiotéw w | rozszerzajgc zakres tresci efektu
catym cyklu ksztatcenia w zakresie danej
kwalifikacji?
4. Czy wszyscy nauczyciele wspotpracujg Analiza dokumentoéw ze spotkan
przy ustalaniu kolejnosci realizacji tresci komisji przedmiotowych
programowych?
Relacje miedzy 1. Czy program nauczania uwzglednia Uktad przedmiotow w programie Analiza podstawy Przed
poszczegolnymi podziat na przedmioty teoretyczne i nauczania programowe;j, rozpoczeciem
elementami i czesciami praktyczne? struktury programu realizacji
programu nauczania, analiza programu
wymagan nauczania
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Czy program nauczania uwzglednia
korelacje miedzy przedmiotowg?

Czy proporcje godzin przeznaczonych
na ksztatcenie teoretyczne i praktyczne
sg zgodne z rozporzgdzeniem?

Struktura programu nauczania
wskazuje na przenikanie tresci
programowych pomiedzy
przedmiotami

Liczba godzin przeznaczona na
ksztatcenie teoretyczne i
praktyczne

podstawowych i
ponadpodstawowych
programu, ankieta
ewaluacyjna

Trafno$¢ doboru
materiatu nauczania,
metod, sSrodkow
dydaktycznych, form
organizacyjnych ze
wzgledu na przyjete cele

Jaki jest stan wiedzy uczniéw z tresci
bazowych dla przedmiotu przed
rozpoczeciem wdrazania programu?

Czy cele nauczania zostaty poprawnie
sformutowane?

Czy cele nauczania odpowiadajg
opisanym tresciom programowym?

Czy dobér metod nauczania pozwoli na
osiggniecie celu?

Czy zaproponowane metody umozliwiajg
realizacje tresci?

Czy dobor srodkéw dydaktycznych
pozwoli na osiggniecie celow?

Czy program nauczania uwzglednia
indywidualizacje pracy?

Wstepne badanie wiedzy i
umiejetnosci uczniow

Zgodnos¢ celdéw nauczania z
efektami ksztatcenia okreslonymi w
podstawie programowe;j

Zgodnosé celéw nauczania z
tresciami nauczania programu

Adekwatnosé proponowanych
metod nauczania do realizowanych
tresci i efektow ksztatcenia

Adekwatnos¢ proponowanych
metod nauczania do realizowanych
tresci i efektow ksztatcenia

Zgodnos¢ proponowanych
Srodkéw dydaktycznych z
podstawg programowg i ich dobor
do realizowanych celow
ksztatcenia

Okreslenie celdéw i sposobéw
indywidualizacji pracy z uczniem

Analiza podstawy
programowe;j,
struktury programu
nauczania, analiza
celéw nauczania,
wymagan
podstawowych i
ponadpodstawowych
programu, metod
nauczania, $rodkéw
dydaktycznych i
sposobow i
warunkow realizacji
programu, ankieta
ewaluacyjna

Przed
rozpoczeciem
realizaciji
programu
nauczania
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Dostosowanie programu
nauczania do mozliwosci
ucznia oraz rynku pracy i
systemu egzaminow
zawodowych

1. Czy program nie jest przetadowany
tresciami nauczania?

2. Czy program nauczania jest zgodny z
potrzebami rynku pracy, tresci nie sg
technologicznie przestarzate i
nieaktualne?

3. Czy program nauczania jest zgodny z
wymaganiami egzaminacyjnymi?

Dostosowanie tresci nauczania do
poziomu nauczania i liczby godzin
przeznaczonych na realizacje
programu

Dostosowanie programu nauczania
do potrzeb rynku pracy, aktualnos¢
tresci programowych z
technologiami stosowanymi w
zawodzie

Zgodnos¢ programu nauczania z
wymaganiami egzaminacyjnymi

Analiza podstawy
programowe;j,
struktury programu
nauczania, analiza
celéw nauczania,
wymagan
podstawowych i
ponadpodstawowych
programu, metod
nauczania, srodkow
dydaktycznych i
sposobow i
warunkow realizacji
programu, wymagan
egzaminacyjnych,
ankieta ewaluacyjna

Przed
rozpoczeciem
realizacji
programu
nauczania

Faza ksztattujaca

Przedmiot badania

Pytania kluczowe

Wskazniki

Zastosowane
metody, techniki
narzedzia

Termin badania

Np.

Podwozia i nadwozia
pojazdéw
samochodowych

1. Czy uczen potrafi rozpoznac
poszczegodlne rodzaje pojazdow
samochodowych?

2. Czy uczen potrafi wymienic

poszczegolne ukiady, podzespoty i
zespoly pojazdéw samochodowych?

3. Czy uczen potrafi opisa¢ zasade

dziatania poszczegdinych uktadow,
podzespotéw i zespotdéw pojazdow
samochodowych?

1. Klasyfikuje pojazdy
samochodowe.

2. Wymienia gtéwne ukfady,
podzespoly i zespoty
pojazdow samochodowych.

3. Opisuje zasade dziatania
poszczegolnych uktadow,
podzespotdw i zespotow
pojazdéw samochodowych.

Wyktad informacyjny,
pokaz z
objasnieniem, wyktad
problemowy metoda
przypadku, dyskusja
dydaktyczna, burza
mdbzgow, pokaz z
instruktazem, pokaz
z objasnieniem,
¢wiczenia
przedmiotowe,
metoda projektow,
préba pracy, testy
zamkniete

W czasie
realizacji
programu
nauczania oraz
po zakonczonej
jednostce
metodycznej
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Faza podsumowujaca

Przedmiot badania

Pytania kluczowe

Wskazniki

Zastosowane
metody, techniki
narzedzia

Termin badania

Sprawnos¢ szkoty

llu uczniéw rozpoczeto nauke w
pierwszej klasie, a ilu ukonczyto szkote?

Jaka jest liczba poprawek z przedmiotéw
zawodowych?

llu uczniéw uzyskato promocje do
nastepnej klasy?

llu absolwentéw pozyskuje kwalifikacje
dodatkowe okreslone w opracowanych
Sciezkach zawodowych?

80% ucznidéw podejmujgcych
nauke ukonczyto szkote

10%uczniéw wymaga
przeprowadzeni egzaminu
poprawkowego

95% uczniéw otrzymato promocje
do klasy programowo wyzszej

20% absolwentéw pozyskuje
kwalifikacje dodatkowe okreslone
w opracowanych $ciezkach
zawodowych

Ankieta ewaluacyjna,
analiza dokumentac;ji
szkolnej (protokoty
klasyfikacji), media
spotecznosciowe,
wywiad branzowy

Po ukonczeniu
klasy
programowej, po
zakonczeniu
edukacji w BS1

Wptyw sposoby realizacji
programu na
kompetencje personalne i
spoteczne ucznidéw

Jakie zmiany zaszty w sposobie
komunikowania sie uczniow?

Uczniowie komunikujg sie w
zespole z zachowaniem kultury i
zasad etyki

Techniki
socjometryczne,
ankiety badajgce
relacje w grupie

Po zakonczeniu
cyklu ksztatcenia

Jak zmienity sie ich postawy wzgledem Uczniowie potrafig rozwigzywaé klasowej
siebie? konflikty i probujg do nich nie
doprowadza¢ oraz wspomagajg
siebie nawzajem.
Uczniowie wspétpracujg w zespole
Czy uczniowie aktualizujg samodzielnie Uczniowie Swiadomie i
wiedze zawodowsg i planujg rozwdj samodzielnie planuja kariere
zawodowy? zawodowg
Ewaluacja pracy W jaki sposdb nauczyciele dokonujg Analizujg przeprowadzone zajecia | Techniki Po zakonczeniu
nauczycieli oceny wiasnej pracy? dydaktyczne, przeprowadzajg socjometryczne, cyklu ksztatcenia

ankiety ewaluacyjne

ankiety badajgce
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Czy nauczyciele korygujg tresci
nauczania, srodki dydaktyczne i sposéb
realizacji programu po samoocenie zaje¢
dydaktycznych?

Czy nauczyciele wspotpracujg ze sobg w

procesie ewaluacji programu nauczania?

Czy nauczyciele aktualizujg swojg
wiedze merytoryczng i pedagogiczng?

Koryguijg sposob realizacji
programu zgodnie z mozliwosciami
uczniow, potrzebg rynku pracy

Nauczyciele komunikuja sie w
zespole

Nauczyciele wspodtpracujg ze sobg
w procesie ewaluacji programu
nauczania

Doksztatcanie nauczycieli — kursy,
szkolenia, studia podyplomowe

relacje w grupie
nauczycielskiej

Egzaminy zawodowe llu uczniéw zdato egzamin zawodowy? 70% ucznidw przystepujacych do Wyniki egzaminow Po
egzaminu uzyskato certyfikat / zawodowych przeprowadzony
dyplom kwalifikacji zawodowych m egzaminie
zawodowym
Wspotpraca szkoty z Z iloma pracodawcami z branzy Szkota wspodtpracuje z minimum 2 Ankieta ewaluacyjna, | W czasie
pracodawcami wspotpracuje szkota w zakresie pracodawcami analiza dokumentacji | realizacji nauki
ksztatcenia praktycznego uczniéw? szkolnej, media oraz po
spotecznosciowe, zakonczeniu
wywiad branzowy edukaciji

lle wycieczek dydaktycznych do
zaktadow pracy jest organizowanych w
kazdej klasie w cyklu ksztatcenia?

lle stazy u pracodawcow jest
realizowanych w szkole?

Z iloma pracodawcami i w jakim zakresie
szkota wspoétpracuje w zakresie
doksztatcania nauczycieli?

Ilu pracodawcow wspomaga szkote w
zakresie wyposazenia w srodki
dydaktyczne?

Minimum 5 wycieczek w ciggu
catego cyklu ksztatcenia

10% uczniéw odbywa staz u
pracodawcy

Szkota wspotpracuje z minimum 2

pracodawcami

Szkota wspotpracuje z minimum 2
pracodawcami
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llu uczniéw po uzyskaniu kwalifikaciji
zawodowych pracuje w branzy
transportowej?

Czy istnieje baza danych pracodawcéw
poszukujgcych absolwentéw szkoty i
absolwentéw poszukujacych pracy?

50% absolwentéw pracuje w
branzy

Opracowano baze danych
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